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MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
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XUMHSUTBIK TTOHIEP Kadeapacsl 044-52/
Hopic kemeHi 25 oertiH 30eTi
Ne 1 napic

1. TakbipbiObI: Pu3ukaJbIK XumMus ndHi. Herisri 0esaimaepi. Tepmoannamukanbia I-3aHbI.
Tepmoaunamukanbiy II-3aHbI.

2. TakpIpbINTBIH MaKcaThl: (U3MKAIBIK XUMHUSHBIH OeliMaepi MEH TepMOJAWHAMHKAHBIH
3aHJApBIH YHpETY.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

Ou3MKaIbIK KOHE KOJUIOMATHI XHMHS — JKOFapbl OUTIKTI dbapmareBT — MaMaHIapabl
JMaibIHIayaa eneysi MoHi O0ap, (dapMmanmsuibiK OiiM Oepy callachIHIAFbl HETI3r1 MoHAEpAiH Oipi
Oonpil  TaObuaabl. DU3KOWIOWATHI XHMMHUSA  aJaMHBIH XUMUSJIBIK — OWjay  KaOinmeTiH
KaJIBINTACTRIPAbl, (PU3UKA-XUMHSIIBIK ~ YIACPICTEPAIH JKYPY 3aHJJIBIKTApPbIH  aHBIKTAMIBI,
XUMUSAJIBIK peakUUsuIapblH OTyiHe 3aTTap TaOMFaTBIHBIH, CBHIPTKBI (DAaKTOpIApABbIH acepiepi
TypaJibl KOPBITBIH/IBI J)KacayFa )KoHE OHBI TaJIAayFa yHpeTei.

TepmoauHaMuKa iJ1iMi MbIHAJIAPAbI 3€PTTEMIi:

1) osHeprusHBIH OpTYpii (opManapslHBIH ©3apa aiHaJTyblH, OHBIH INIHAE XHUMHSUIIBIK
TEepPMOJIMHAMMKA, XMMHUSIIBIK SHEPTUSHBIH 0acKa SHEprus TypJepiHe alHalyblH;

2) opTypii (QU3UKANBIK-XUMUSIIBIK YACPICTEPAiH dHEPreTHKAIBIK 3((eKTiiepiH, OHBIH CHIPTKBI
XKaraainapra 6aliaHbICTbUIBIFBIH;

3) e3airiHeH KypeTiH yAepicTepIiH OaFbIThIH, MyMKIH/IITiH, OTY IEKapachlH KapacThIPaIbL.
XUMMSUIBIK TEPMOAMHAMHUKA IIOHIHIH MAaKCaThl - XUMUSUIBIK JKOHE (PU3MKAJIBIK-XUMHUSIIBIK
KYOBUIBICTAp/bl 3€pTTEY YIIIH TEPMOJMHAMHUKAHBIH 3€pTTEy OICTEPIH MKOHE OJapiblH
HET131HeT1 3aHap bl KOJIaHy.

Kyite nen kopiiaraH opTajaH oiila OeJiHIN aJbIHFAH >KOHE OHBIMEH JpeKeTTecyze OoJaThIH
JIeHe He JieHelep TOObIH aiTaMbl3. MpbIcalibl, peakIMsUIBIK bIJBIC TabBAHUKAIBIK JIEMEHT
Kytienin 3 Typi 6ap:

1. OkmayJaHFaH Kyiie - KOpIIaFaH OpTaMEH 3aT >KOHE SHEPrus aaMacraiijibl, Mbicaisl J(proap

BIBICHI, KAOBIK TEpMOC.
2. JKalbIK sKyile - KoplIaraH OpTaMeH TEK JHEprus aiaMacajabl, OipaK 3aT anaMacHaijibl.
Meicasl, ay3bl TOJIBIK *KaOblUIFaH KYTbIFa KYWBUIFaH KallHaraH cy.

3. AIIBIK Ky#ie - KOpIlIaraH OpTaMeH 3aT Ta, YHepIus Aa anMaca/bl. MbIcabl, Ke3 KeJITreH allblK
BI/IBICKA KYWBIIFaH CYy.

da3za nen Kypambl, (QU3MKAJBIK >KOHE XUMMJIBIK KacuerTepi Oipaei, xyieHiH Oacka
OemikTepiHiH OeidiHy KaOaThIMEH IIEKTENreH >XYHeHIH OIpTeKTi OeIKTepiHIH >KUBIHTBIFBIH
aiftamp13. Pa3za KapanaifbIM >koHe Kyp/esi 60bIn OesiHe i

Kyii pynkumusanapsel. Imxki sneprusi (U) — xylieH1 KypallTbIH MOJIeKyJaiap, aToMaap, HOHAap
MKOHE dIIEeMEHTap OeIIeKTep IiH O0apIIbIK KO3FAIIBIC KOHE OpPEKETTeCy TYPIEpiHiH JKaNIbl SHEPTHs
KOpbIH aiiTaasl. JHTanabnus (H) nen TypakThl KbICBIMIAFbl )KYHEHIH SHEPTUSIChIH aliTaMbI3, OJ1
caHJpIK TypAe imki sHeprus (U) MeH MoTeHIuanabIK dHeprus (pV) sHeprusiap KOChIHIBIChIHA
teH: H=U+pV Ogzrepici: AH=H2 - H1

Outponus (S), T'mb6c ’IHeprusicbl HeMece U300apalbIK-U30TepMaiblK noTeHnuan (G),
[eabMroJibIl IJHEPrusichbl HEMECe H30X0PATBIK-N30TepMalbIK moteHiman (F).
TepMoanHaMuKaHBIH 1-3aHbI SHEPTHSIHBIH CAaKTAITy 3aHbIHA HETi3/IEJITeH:

1. Erep kannaii-na yaepic Ke3iHjae SHEprHsiHBIH Oip TYpi »Kofaljica, OHJa OHBIH OpHbIHAa Oacka
TYPZETi SHEPTusl IKBUBAJICHTTI Typ/ie Maiia 6omabl.

2. DHeprusiHbIH SPTYPIi popManapsl ©3apa SKBUBAJICHTTI TYP/E aIMacabl.

3. Ke3 kenreH oklIaynaHFaH Kyieae SHEPTUsl KOPbl TYPAKTHI.

1-m1i 3aH MaTeMaTUKAJIBIK TYpAE ObUIal jKa3blIaabl:
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Q =AU+A

TepMoXuMHsI - XUMHSUIBIK TEPMOJMHAMHMKAHBIH HETi3rl OemimuepiHiH Oipi. OJ XUMHUSIBIK
peaKusIIapbIH KbLIY (P peKTiiepiH, KbUTy CHIABIMIBUIBIKTAPBIH KOHE OJIapFa OalTaHBICTHI
nramanap/ibl 3epTTeiai.
TepMOXUMHSITBIK TEHICYJICP — XUMHUSIIBIK PEaKIusaa KbuTy 3(peKTici KopceTuIreH TeHaeyep,
MBICAJIBI:
A+B = C+J[ + 20x]Ix

PeakmusiHbIH xbuTY 2 (dEKTiCl — peaknus Ke3iHae OeliHreH HeMece CIHIPUITeH KbLUTy MeJIIIepi.
O TepMoIMHAMHUKa 1A SHTAIBIUS e3repiciMer Oepineni (AH, kx/Moib).
Tepmoxumusinbiy Herisri 3aHbsiH .M. T'ecc (1840x.) amkaH, o1 KbUTYy KOCHIHABUIAPBIHBIH
TYPAKTBUIBIK 3aHBI JICTI aTallajIbl:
Peakuusiabiy xputy 3 dexTici Tek OacTamkbl 3aTTap MEH OHIMAEPIiH TaOuraTTapblHA KOHE
KYHJIepiHe TOyel i, OJ1 peaKius OTETiH KOJIFa TIYeICi3.

AH1 = AH2 +AH3 = AH4 +AHS5 +AH6
TepMoguHAMMKAHBIH 2-111i 3aHbI:
AHBIKTaMalaphl:
1. P. Knay3suyc (1850>k) aHBIKTaMachl: JKbUTy ©3MITiHEH CYBIK JIEHENIEeH BICTHIK JieHere Oepine
aJIMaNIbl.
2. B. OctBanbn  OoiibiHma «II TeKTi MOHI1 IBUTATeNb Kacay MYMKIH €MeC, SFHH KbLTYIbI
TOJIBIFBIMEH JKYMBICKA alfHANABIPAThIH MalllMHA acay MYMKIH eMmec, ce0ebl KbUTyIblH 0ipa3
0eJ1iri MIHJIETTI TYPJIE CYBITKBIIIKA Oepiieiiy.
C. Kapno (1824x) 3eprreyi OoMbIHIIA KbUTy MAalIMHACBIHBIH Maigaisl ocep K03 UIMEHTIH

(m.9.K.) ObLIal *Kazyra 0oaabl:
Q:i-Qz _ A

= Q4 _Ql

MmyH/a, (Q1)- by Geprii 1eHeAeH aablHFaH XblUTy Meuepi, Q2— CybITKBIIIKA OEpIITreH KbLTY
mediuepi, at Q1-Q2 ailbIpbIMBI )KYMBICKA A alfHaJIFaH KbUTYy MeJIIIepiHe TeH 1Iama.
4. UnnocTpanusiiIbIK MATEPHAJI: IPE3EHTALUS.

5. Oneouer:

1. ITarcaeB ©.K., Hlutei0aeB C.A. beitopranukanibIk xkoHe (PU3KOIITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOeNiK-3epTXaHalIbIK cabaKTapblHa KojanOa. — Anmartsl, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUITHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. DOU3KOITOUATHIK XUMUS TMOHIHEH CTYACHTTEPHIH O3IHAIK >KYMBICTApbIHA
JaiiblHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapsl. OKy-onicTeMenik Kypasisl. — Anamatsl, 2015.

4.  benses, A. 1. ®usukanslK >koHe KOUIOUATH xumus [MotiH] : okynsk / A. I1. benses, B.
. Kyuayk ; ka3. turine aya. XK. K. Cmawmnosa; xxayantel pea. C. O. TambepreHos. - 2-0ac., oHI.
’KoHE TOIBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. [Tarcaes, O. K. ®u3ukaibiK k0HE KOJUIOUJTHIK XUMHIAH TECTTIK Tarceipmanap [MotiH]:
oky kypansl / ©. K. Ilarcaes, C. A. llIutsibae; KP nencaynbik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. bensie A. 1. ®usukanblk xKoHE KOJUTOUATH XUMUS: OKYJBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. ITatcaecBO. K., IlluteiOacB C.A. @Du3HKAIBIK XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - lllsiMkent: 2013.
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8. IlarcaeB, ©O. K. Ou3KOMIONATHIK XHUMHUS TIIOHIHEH 3€pPTXaHAIBIK-TKIPUOEITIK
cabaKTapbeIHBIH MaTepuaijgapbl [MoTiH| : oky-omictemenik kypaisl / O. K. Ilarcaes, I'. A.
TypebekoBa. - Anmatsl : OBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB, ©O. K. OuU3KOIOUATHIK XUMHUS IIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TIKIPUOCIIK
cabakTapbIHBIH MaTepuanaapsl [MotTiH]| : oky-omictemenik Kypaisl / O. K. Ilarcaes, I'. A.
TypebekoBa. - Anmatsl : OBepo, 2014. - 96 Ger.

10. bemnser, A. I1. ®u3UKaNbIK KOHE KOJUIOUATHI XUMUS [DJICKTPOHHBIA pecypc| :OKYIbIK /
kazak Tul. ayn. JK. K. CmammoBa. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4MO0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. KopbITBIHABI cypaKTap:

1. ®u3uKaIbIK )KoHE KOJIOUIATHIK XUMH- papMalus MOHACPiIHIH TCOPHUSIIBIK HEri31.
2. ®U3KOIOUATH XUMUSI MTOHI kKOHE 0aCTHI MaKCaTTapHI.

3. XUMHATBIK TEPMOJIMHAMKKA- 34T aJIMaCy XOHE dHEPTHS aJIMACYJIBIH TEOPHUSIIBIK
HEri31.

4. DHTanpnus TYCIHITI.

5. T'ecc 3aHHI.

6. XUMHUSIBIK )KoHE (PU3-XUMUSUITBIK MIPOIECTEPAIH IHTAIBIUICHIHBIH 63Tepyi.

7. TepMoamHaMUKaHBIH €KiHIII 3aHBl. DHTpONHUA. [ MOOCTHIH 60C SHEPTUSICHI.

Ne 2 napic
1. TakbipbiObl: Da3aibIK Tene-TeHAIKTep TepMoauHAMHUKachl. ['u00cTiH dazanap
epexeci. BipkoMIoHeHTTI sK9He OMHAPJIBI AIPITTIK 3aTTAPABIH YIIIH KYH JMarpaMMaJjiapsbl.

2. TakpIpbINTHIH MaKCAThI: (a3aiblK Tele-TeHAIK TepMOAUHAMHUKACHIH, O1IpKOMIOHEHTTI
MeH OMHapJibl )KYHeJlepaiH Kyl AuarpaMmaliapblH YHpeTy.
3. JIopicTin Te3ucrepi:
TepMoauHAMUKANBIK JKYHeJlepre »aTaTblH 3aTTap OpTYpPJl arperarThiK Kyhjae Oosanbl:
ra3 Topi3Ji, CYWBIK jXKOHE KaTThl- oJlap e3]epl Tarbl Oip HeMece OipHeuie (aszamap Ty3e
amanel. bipHeme ¢daszamapnaH TypaTbIH JKYHEHI TeTepOreHIl Jaenm aTaijabl. AJ o
KyHeneri Teme- TEHIIKTI reTeporeHai Hemece (azanblK Aen aTailapl. 3aTThIH HeMece
KOCTIaHBIH Ta3aJIBIFBIH XUMHUSIIBIK KOCBUIBICTBIH KPUCTAIIAaHY TeMIlepaTypachlHa Kapar,
naiia GoJFaH KaTThl 3aTTapAbl aHbIKTaiiMbI3. COHIBIKTAH AOPLIIK 3aTTapblH aHAIU31H
OTKI3eTiH Ke3/le KPUCTAJJaHy TeMIepaTypachIHbIH Ta3aJIBIFbIHA KOHIT aynapamisbl.
da3zaablKk Teme-TeHAikTep wmaprTTapbl: [ereporeHai »xyiemeri ¢asanblk Temne-
TeHJIKTep OeNriiai mapTTapMeH CUMaTTajaabl; op KOMIIOHEHTTIH OapiblK (azamapaarbl
XUMUSIBIK ~ TOTEHIHAJIIaphl, oNapAblH  KYHeHiH  Oapiblk  (aszamapblHIAFbI
TeMIleparypachl MEH KbICBIMBI Oipaeil Oonysl KaxeT, Oynap (aszanblK Teme-TeHAIKTiH
ColiKeC XUMHUSIIBIK, TEMIIEpAaTypablK )KOHE MEXaHUKAJBIK IapTTaphl JeM aTanaisl.
KomnonenTTrep canbl: XUMHUSNBIK Kyleneri Toyesnci3 komnoHeHTTep caHbl (Kt) nmenm
KYHEeH1 KypalThIH XHUMUSIIBIK Japa 3aTTapJaH OHJA OTeTiH XHUMHUSIIBIK ©3apa TJYeJcCi3
peaxkuusap CaHbIH aJfaHfa TEH IIaMaHbl alTaabl.
Kt =K-x

Meicansl, cynsl epitinaigeri KC1-NaNO3-NaCl-KNO3-H20 rtene-teHaik xyiiene Oec
napa 3aT 0ap, OHBIH TepTeyi 0ip peakiusiMeH OallaHBICKaH.

HCI + NaNO3 < NaCl + KNO3




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYycTiK KasakcTaH MmeauuuHa akanemusicol» AK AO «lOxHOo-Ka3axcTaHCKass MEAMUVHCKAS aKaaeMus»
XUMHSUTBIK TTOHIEP Kadeapacsl 044-52/
Hopic kemeHi 25 OerTiH 60eTi

Toyenciz kommnoHeHT canbl 5-1=4. KommoHeHTTep caHbiHAa OalaHBICTHI XyHenep Oip
KOMIIOHEHTT1, €Ki KOMIIOHEHTTI, YIII KOMIIOHEHTTI T.C.C. OeiHedl.
Epkinaik aopesxke canbl: EpkiHaik nopexke caHbl (c¢) nen xyieneri ¢aszanap caHbIH
CakTail OTBIPBIN, MOHJIEPIH (©3apa Toyelsici3) OeNriji ImeKTe epKiH e3repTyre O0oJaThiH,
XKyHe KYHiH aHBIKTaWTBIH TEPMOJIMHAMHUKAIBIK TapaMeTpiepaiH CAaHbIH aiiTabl.
MyHnaii mapameTpiiepre ChHIPTKBl (akTopiap (Temmeparypa, KbICBIM) JKOHE 1IIKI
dakTopnap (KOMIOHEHT KOHIICHTPALMSACHI) KATaIbI.
I'n66c¢cTin dazanap epexeci: Coiprkel nmapametpiep (p, T) e3reprenae xyieneri rermne-
TeHAIK Oy3bpUIaabl: OYJI Ke3Jle KOMIOHEHTTEp KOHIEHTpAIHUsACHl e3repell Hemece jKaHa
dazamap Ty3imin, ecki Qaszamap koramanbpl. JKyHemeri e3repic JkaHa Temle-TEeHIIK
opHaraHfra AeliH xypeni. JXyleneri epkiHIIK Topeke CaHBIH KOMIIOHEHTTEp CaHBbIHA
JKOHE CBIPTKBI apaMeTpiepaiH e3repyine OaitnanwicTol ecentey J.Y. ['u66cTin dazanap
epexecimen (18763k.) xxypriziieni:
C=K-¢p+2
Bbip koMmoHeHTTI xy#enep yuiH ¢gaszanap epexeci ObuTaid )Ka3bplIaabl:
C=1-p+2=3-0
Erep Cmin=0 Goxnca, ouna ¢=3. Tene-TeHaikTeri Oip KOMIOHEHTTI Xyileae MakcHUMal
yur gasa keszgeceni (K, ¢, r). =min Ooinca, epkiHaiK gopexe canbl Cmax=1-1+2=2, srHu
allHBIMAJBl MIaMallapABIH €Keyl Tayesci3, omap KeickiM (p) MeH Ttemmepatypa (T) He p-
f(kypam), T-(kypam).
Exi KOMIOHEHTT1 »yHenep YIIIH: erep ’Kyile 2 KOMIIOHEHTTEH Typca, OHJa Teme-
TeHJAIKKEe CBIPTKBI (hakTopyiapaH TeMmIeparypa MEH KbICBIM acep erexi, an ['mO6OCTiH
dazamap epexxeci MbIHA TEHIEYMEH Ka3blIaJIbl:
C=2-¢p+2=4-¢
Erep Cmin=0 o6oisca, ¢da3amap cansl (=4. Jlemek eKIKOMIIOHEHTTI Xyiieae Terme-
TeHIiKkTeri (azajmapAblH caHbl TOPTTEH apThIK emec (¢, Oy, kl, k2). ¢min=1 - ge
MakcuMal epKiHAIK nopexe caHbl - Cmax=3 (KbIChIM, TeMmIepaTypa, >oHe Oip
KOMIIOHEHTTIH X1 KOHLEHTPaLUACHI).
4. UanocTpanusjiblK MaTepuaaap: npe3eHTaus

5. Oneduer:

1. TarcaeB ©.K., lllutei6aes C.A. beliopraHukanbik >koHe (U3KOIUIOUATHIK XUMHSTHBIH
TOXKIPUOEITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbIHa Koyianoa. — Anmmartsel, 2013.

2. [TarcaeB ©.K., TypebekoBa ['.A. OUKOIITOUATHIK XUMHUS ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPHOEITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuaniapbl. OKy-aicTemMenik Kypanbl. — AnMatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIOUATHIK XUMHs TOHIHEH CTYICHTTEPIiH O31HAIK *KYMBICTapblHA
JaiibIHaaIyFa apHajaFaH Tanceipmanapbl. OKy-oicTeMenik Kypajisl. — Anamatsl, 2015.

4. benses, A. I1. ®usukanbik koHe KOJIOUATH XuMus [MortiH] : okynbsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamoBa; xkayantel pexa. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., oHI.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. [Tlarcaes, O. K. ®u3ukanblK XoHE KOJJIOMATHIK XUMHSIAAH TECTTIK TarnceipManap [MotiH]:
oKy Kypaiel / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nercaynsik cakray muauctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®u3ukanbiK jkoHE KOJUTOMATH XUMUS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeBO. K., IlluteibaeB C.A. @Ou3MKAIBIK JXOHE KOJUIOMATHIK XHMHSIIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
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8. Ilarcaes, ©. K. ®u3KOIOUATHIK XUMHUS TOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TKIPUOETIK cabaKTapbIHBIH
MaTepHuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3ePTXaHATBIK-TOKIpUOETiK cabaKTapbIHbIH
MaTtepuanaapel [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
AnmMarer : 9Bepo, 2014. - 96 Ger.

10. bensieB, A. I1. ®uzuKanblK XOHE KOJUIOUIATHI XUMUs [DIIEKTPOHHBIN pecypc| :OKYIbIK /
kazak Tul. ayn. JK. K. CmammoBa. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4MO0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. KopbITBIHABI CYpPaKTap:

®daza, KOMIIOHEHT, EPKIHJIK IopEeXkeci JereHiMi3 He?

dazanbIK Tele-TeH MK KaHaai karaaiga eTei?

bipkomnoHeHTTI xy#enep yuriH ['n60c epxeciHiH Typi.

[IIekTi ykoHE MIEKCi3 CYHBIK epITIHAUIePIHIH KaHaai TypiepiH Oirecizaep?
A3eoTponThl KXyHenep/IiH KaHaai KacueTTepi 6ap?

Cy#iBIK J)KOHE KaTThI IBTETHKA JICTCHIMI3 He?

ok wnE

Ne 3 napic
1. TakpipbIObI: KyIITi sK9HE JICI3 3/1€KTPOJIUTTEP ePITiHAITePIHiH TEOPUSICHI.
Epitinaisiepain koanuratusTti Kacuerrepi. Bydepaik kyiienep.

2. TakpIpBINTBIH MaKCaThl: KYIITI KOHE OJICI3 AJIEKTPOJIUTTEP €PITIHAUIEPIHIH TEOPUSCHIH,
epITIHAUIEP/IIH KOJUIMTaTUBTI KacueTTepiH, Oydepiik xkyhenepai yupery.
3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Epitinainepai aHbIKTay- KONTEreH MpolecTepAiH O0achkiM Oemiri cyibIK ¢a3aga OOIFaHIBIKTaH,
(UBUKATBIK XUMHUSHBIH MaHBI3bI 00J11r1 OOJIBIT XUMHUSAA, ONOXUMUSIA )KOHE OUOIOTHsAIA YIIKEH
KbI3MET aTKapapl.
DJIEKTPOJMTTEeP JEN EpITKIIINEH 9CEPJIECKeH/Ieé HOHAApFa JAMCCOIMAlMSIIAHBIN (bLABIpAI),
epITIHAIre 3JeKTP TOTbIH OTKI3Yy KacueTiH OepeTiH 3aTTap bl allTa bl
OJICI3 AIEKTPOIUTTEP TEOpHUsACHl. AppeHnyc Teopusichl (1883 xk.):
Kplukpuigap - KypaMmblHIa cyTeri 0Oap, epiTiHIiAe CYTeK KaTHOHBbIHA >KOHE aHHMOHFa
nuccoranusuiadateis 3artap. HCl « H* + CI-
Heriznep - KypambIHIIa TUAPOKCHI TOOBI Oap, epiTiHAlle KATHOH KOHE TUIPOKCHII aHHOHBIHA
aucconuanusanartein 3arrap. NaOH < Na® + OH-
Ty3map — KaTHOH KOHE aHUOHFA TUCCOIMalMsIaHaThiH 3aTTap. KTA™ <> K + A”
Jucconuanusiyiany adpeskeci:
MOHJIapFa bIJIbIparaH MOJIEKYJIa CaHbl, N
O = —mmmmmmmmem e e
epireH MOJIEKYJIalap IbIH JKaJIbl caHbl, N
Kymri anekrponutrepae o>0,3 (aemece 30%) sxorapsl, an onci3 anekrponurrep yuriH o<0,03
(remece 3%) TomeH.
OcTBaNBATHIH CYHBUITY 3aHBbI
02<C
Kn =---------
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(1-0)
Bpencren - Jloypu Teopusichl (1923 k. ): KblKbuU1 gen MpoTOH OEpPETiH 3aTTapabl, HETi3 JCI
MPOTOH KOCHIN aJaThlH 3aTTapAbl aiTanel. KK MPOTOH Oepinm Herisre, SFHU MPOTOH
aKLEeNnTopbIHA aliHanaabl. [IpOTOIUTTIK Aen MPOTOHABI Oepy HEe KOCHII allybl KYPETIH XUMHUSIIBIK
peaknusiapasl atanel. Onapra HMOHMABIK IporecTep, OedTapanrtay KoHE TY34ap THIPOIU3i
»aTabl. KpIIIKBUT MPOTOH JAOHOPHI OOJIBIN caHallafbl )KOHE KOocapjaHFaH Heri3 Ty3e[l, aj Heri3
MIPOTOH KOCHKIN aJIbIl, KOCapjaHFaH KbIIIKbLUIFa aifHaIa bl
MBpIcasl, HCl + H20 < H30" + CI
Kpiml Her2 Kpimi2  Herl
(Koc.kpImI) (KOC.HET)

I'. JIbiouc Teopusicbl: Heri3mep nereHimiz - XUMHSAIBIK OailIaHBICTBI TY3y YIIIH KaXXeTTi
AIEKTPOHABIK KYNTap/Isl Oepyli 3aTTap, SFHU IEKTPOH KYOBIHBIH JOHOPIapbl. KelKeLIIap —
AJIEKTPOH KYOBIH KaOBUIIAUTBIH 3aTTap, SFHU JICKTPOH KYOBIHBIH aKIICTITOPIIapHhI.

SOz + HO = H2S04

Kerukeur Heris AJIUTyKT
DONEKTPOH >KYNTAapbIHBIH JOHOpJIaphl OonaTbiH 3artap JIbloMC Herizaepi, ail d3JIeKTPOH
JKYIITAPBIHBIH AKIENTOPIIaphl JIBIOMC KBIIIKBUIIAPHI IS aTaa/bl.
I1. [Je0aii - I'. X1okkesab TeHaeyi
lgf = -0,5122 V1

myHaa — f - akTUBTLTIK KOAPHUIHEHTI,
Z - ecenTelNeTiH NOHHBIH 3apsiJibl;
| — epiTiHIIHIH HOH/IBIK KYIIIi.
Bydepaik epitinainep nen KbIIIKbUIABIH HE CUITIHIH a3 MeJILIEPIH KOCKAH/1a, COHBIMEH KaTap
CYMBUITKaH/1a CyTE€K MOHAAPBIHBIH KOHIIEHTPAIMSICH ©3T€PMEUTIH epiTiHALIep Ii alTaabl.
Bydepaik epitinaijiepain TypJepi: o5ci3 KbIIIKbUT MEH OHBIH KYIITI HET13 TY3BIHBIH KOCIACHI
(CH3COOH+ CH3COONa-amerartsl 0ydepiti Kocma), aici3 Heri3 0€H OHBIH KYIITI KBIIIKBLT
Ty3biHbIH KocnackiHaH (NH4OH +NH4Cl-ammuakter Oydepini kKocma), oici3 KbIIKbULIAPIBIH
KbIIIKBLT %xkoHe opTa Ty3aapbiHbiH (NaHCO3+Na2COz-kapboHaTThI Oydepiti Kocma), €Ki KbIIIKbLT
ty3napabiH Kocrackl (NaH2PO4+Na2HPOs-docdarter 6ydepii kocna).
Bydepaik ocep MexaHu3Mmi: KymTi KbIIKBUABIH H+ WOHAAapBl TY31bIH aHUOHIAPBIMEH
0allTaHBICKII, JICI3 KBIIIKBUIIBIH AUCCOoIMalusiianOanTeiH HA Momnekynanapbia Ty3eni:

H30" + A" < HA + H20
An kymri Heriz Kockanaa OH™ wonnapsl H kocwuibin, HoO Monekynanapbin Ty3€i, epiTiHmige
00C KBIIIKBIT aHUOHAPHI Maia 001abl:

OH + HA < H20 + A”
KbpimkbLiabik 0ygepik :kyienepain pH :

CHA (KpIILIKBLT)
pH =pKHA —Ig -- ---
Cry3
Herisnik 0ydepaik xyieaepain pH :
CHeri3

pH = 14 — pKwueri3 + Ig -------------
Crys
4. MimiocTpanusiyIbIK MAaTEPHAJIIAP: TPE3CHTALINS

5. Oneouer:
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1. TMarcaes ©.K., llluteioaes C.A. beiiopraHukainsIK xoHe (U3KOJIIOUIATHIK XUMHUSHBIH
TOKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koyanoa. — Anmartsl, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typebekona ['.A. OU3KOITIOUATHIK XUMHS ITOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIIOUATHIK XUMHS TOHIHEH CTYICHTTEPIiH O31HAIK XYMBICTapbIHA
JTaibIHAATYFa apHaIFaH Tarcbipmaiapbl. OKy-oicTeMelNiK Kypaibl. — Anmarsl, 2015.

4. bensie, A. I1. ®usukanbIK xoHE KOUIOUATH Xumus [MotiH] : okynsk / A. I1. bensies, B. W.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmawmnosa; xayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/I.
skoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6et. C

5. Ilarcaes, ©. K. ®u3ukanblK koHE KOJUIOMATHIK XUMHUSAJAH TECTTIK TarcblpMaiap [MoTiH]:
oKy kypaiel / ©O. K. ITarcaes, C. A. Illuteibaes; KP nencaymnbik cakray MuHucTpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bese A. 1. ®u3uKaNbIK )XKOHE KOJUIOUATHI XUMHES: OKYJBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaecBO. K., IlluteibaecB C.A. ®Du3MKAIBIK XOHE KOJUIOMATHIK XHMHSIIAH TECTTIK
tanceipmaiap. - lllsiMkent: 2013.

8. Iatcaes, O. K. ®U3KOMTONATHIK XUMHUS MTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-THKIPHOETIK cabaKTapbIHbIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / ©. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIIOUATHIK XUMHsI TIOHIHEH 3€pTXaHaIBIK-TOKIpHOETik cabaKTapbIHbIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. bense, A. I1. ®u3uKaIbIK KOHE KOJUIOMITHI XUMHUS [DJIEKTPOHHBIA pecypc] :OKYJIbIK /
kazak Tl ayd. JK. K. CmaumnoBa. - DnektpoH.tekcToBble aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - a1 ont.auck (CD-ROM).

6. KopbITBIHIBI CypaKTap:

1. Wneanasl epiTiHALIEPIIH peaabl epiTIHAUIEPACH albIPMAIIbUIBIFBI?

2. OUICi3 ANEKTPOIUTTED EPITIHAUIEPiHIH Tere-TeHIITI.

3. AppeHHYCTBIH 3JEKTPOJUTTIK TUCCOLUALINS TEOPUACHIHBIH KEMIIUTIKTEPI.

4. bpencren sxone JloypuaiH TPOTOHIBI KBIIIKBUIIBIK YKOHE HETI3/IK TEOPHUSICHIHBIH HETI3T1
epexenepi.

5. DINEKTpONUT epiTIHAIEPIHIH KOJUTUTaTUBTI KACUETTEPI.

6. bencenninik. bencenainik koapduuuentrepi. EpiTinaiHIH HOH/IBI KYIII.

7. Bbydepmik epiTinainepain pH-u ecenrey.

Ne 4 napic
1. TakpipbiObI: Jopijik 3aTTap MeH Onosorusiibik o0enceni 3arrap (bb3) snexrp
orkisrimriri. Konaykromerpus. OnbiH papmManeBTHKANBIK aHAJIN3AE KOJIIAHBLIYBI.

2. TakbIpBINTBHIH MAKCATHI: YJIEKTPOXUMHUS OOTIMIHIH HET13T1 CypaKTapblH YHUPETY.

3. JJopicTiH Te3ucrepi:

J1eKTPOXUMHUS - (GU3KOJUTOUIATHIK XUMHSHBIH HET13T1 00JIir1, MyH/Ia XUMHSUTBIK JKOHE AJIEKTPIIIK
SHEPTUsIIapAbIH ©3apa aiHady 3aHIbUIBIKTapbl JKOHE OyJ1 e3repicrep OTeTiH Kyierep
3epTTee/dl, COHBIMEH Oipre HWOHABIK OJKYHeNepaiH (DJAEKTPOJIUT CPITIHAUICPAIH JKOHE
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OanmkpIMaapAblH) (PU3KOUIOMIATHIK KAacHeTTepi, 3apsaTairaH Oeinektep (MOHTap MeEH
3JIEKTPOHAAP) KaTBICYBIMEH JKYPETIH €Ki (pa3a mekapacblHAarbl KYObUTBICTAP KapacThIPbLUIAIbL.
3artapablH €3 OOMBIHAH CHIPTKBI AJIEKTP OPICIHIH OCepiHEH AJIEKTP TOFBIH OTKI3y KaOlleTiH
AJICKTPOTKITIMITIK JCT aTalIbl.
DNEKTp TOFBIH OTKI3y KabineTi Oap 3aTTapipl €Ki Tonka Oeiryre 601aIb!:
A) bipiHmn perTi OTKI3rimTep, ONapAbIH 3JICKTPOTKI3TIIITEpl SJIEKTPOHAAP KO3FAJIbIChIHA
OaiinmanpIcThl. MbICallbl, METaJIap KOHE OJapAbIH OanKpIMaapbl, KeHOip OaTKUTBIH KapOUATED
T.0.
b) Exinmi perri etkisrimTep. Onapra SJEKTPOIUT epITIHAUIEPI MEH OalKpIMaiapbl
(KpIIKBLIAAD, cliTiep, Ty3aap), kerbip ty3aapasiH (NaCl, KCI) kaTTsl KpucTanaapsl, cy, KaH,
ar3a CYUBIKTBIKTAPHI T.0. )KaTaIbI.
DNEKTPOXUMHSAA OACTTe MEHIIIKTI 3JeKTP OTKI3rimTik () KOJJaHbUIaJbl, O MEHIIIKTI
KeZieprire Kepi mrama:
1 I ¢t
X=—=—°*—3
p R S
p emmeM Oipiiri. Omecm OGosca, y enmeM Oipimiri periage Owm-1lecm-1 kommanputager. CU
xyiecinae p(Om-1em-1), an y Cm/M (cumeHc) emnieM Oipiiiri KOJJaHbLIaabl.

P.JIeHIl eHTi3reH SKBHBAJCHTTI AJIEKTPOTKI3TIMITIK (A) mamacel MbIHa TEHAEYJIEPMEH
AHBIKTAJIa]IbL.
X
A=— <1000 4)
C
A=y V1000 (5)

MyH/1a C- epiTiH/IIHIH SKBUBAJIEHTT1 KOHIIEHTPALMSICHI T-9KB/JI,
V = 1/C koHleHTpalusaFa Kepi mama (J1), 0J1 SKBUBAICHTIHIH MOJIBJIIK KOHIIEHTPALUACH 1-Te TeH
epITIHIHIH KeJIeMIH Oepei.
OKBHUBAJICHTTI JIEKTPOTKI3TIIITIK Aen 1T-3KB. epireH 3aThl 6ap epiTiHAl KejieMi CHUSATBIH, apa
KAIIBIKTBIFBI 1CM 3JEKTPOATAPABIH apajblFblHA OpHAJACKaH EPITIHIIHIH 3JIEKTP OTKI3TIIITITH
aiitanpl. OHbIH emeM Oipairi Om -1m -1r-3kB-1.
ONEKTPOIUT epITIHALIEPIHIH 3JIEKTPOTKI3TIIITITIH eJIIIey apKbUIbl OJapAblH opTYpii Qu3uka -
XUMHUSAIIBIK KACUETTEpiH Taly 9/IiCiH KOHAYKTOMETPHUS JIeTl aTaiIbl.
Konnykromerpus oiciMeH epireH 3aTThIH KOHLIEHTPALUACHIH, AIIEKTPOJIUTTIH
JMCCOLIMALIMSIaHY JOPEXKECiH, KUbIH €PUTIH 3aTThIH epirilTik keOelTiHaiciH Tabyra Oonaabl.
KOHIYKTOMETPUSIIBIK THUTpPJIEY JAEN 3aTThIH KOHIEHTPAIMSACHIH KOHIYKTOMETPIIK THTPIEY
KHCBIKTaphl apKbUIbI Ta0y 9IIICiH alTa bl
1/R - tutpanr xenemi (V) rpadurin (KOHAYKTOMETPIIK KHCHIKTApJbl) CBI3BIN, TY3Y
CBI3BIKTap/IbIH ©3TepreH XKepliepi apKblIbl SKBUBAJICHTTIK HYKTEHI aHBIKTaHIbI.
4. MimiocTpanusiiibiKk MaTepHaJIIap: MPE3eHTaLNs.

S. Oneduer:

1. TMarcaes ©.K., llluteibaeB C.A. beitopraHukaibIK koHE (PU3KOJITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETIK-3epTXaHaNbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB O.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUSI TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEIIIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-aicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS TOHIHEH CTYACHTTEPIIH O3IHIIK >KYMBICTapbIHA
JalbIHAATyFa apHAJIFaH TarncbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypaibl. — Anmarsl, 2015.
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4. bensien, A. I1. ®uzukanbIK xoHE KOJIOUATHI XuMus [MoriH] : okynbeik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmawmnosa; xayantsl pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eHJI.
’KoHe TONBIKT. - M. : [DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. ITarcaeB, ©O. K. ®u3nukanblK X0HE KOJUIOMATHIK XUMHIAH TECTTIK Tarceipmanap [MoTiH]:
oky Kypansl / ©. K. Ilarcaes, C. A. lllutsibae; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®u3uKanbIK *KoHE KOJUIOMATH XuMUs: OKYIbIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. IMarcaeO. K., Illuteidace C.A. Ou3MKaIblK >XOHE KOJUIOMATHIK XUMHUSJAH TECTTIK
tanceipmainap. - llsiMkent: 2013.

8. IlarcaeB, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TIXKIpUOETiK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©O. K. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS MTOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOXKIPHUOEIIK cabaKTapbIHBIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. -
Anmartsl : OBepo, 2014. - 96 Ger.

10. Bense, A. I1. ®u3MKaIBIK XKOHE KOJUIOMATHI XWMHs [DICKTPOHHBIA pecypc| :OKYIbIK /
kazak Tl ayn. K. K. CmaunoBa. - DnektpoH.tekcToBble aaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. KopbITBIHBI CYpaKTap:

1. HMoHpaap KO3FalbICBIHBIH >KbULAAMIBIFBI IeT€H He? AOCOMIOTTIK KbUIIaM/bIK.

2. DKBHUBAJIEHTTI KOHE YICYI ANEKTPUKAIBIK OTKI3TIIITIK.

3. DKBUBQJIEHTTI JKOHE YJEy[l »AJIEKTPUKAIBbIK OTKI3TITIKTEpiHIH eJjmeMiHe KaHjaal
daktopiap acep eremi?

4. EpiTiHAUIEepAiH SIEKTPUKAIBIK KaPChUIBIFBIH Kanai emieiiai?

5. EpiTiHainepaiH 3JEKTPUKAIBIK OTKI3TIIUTITIHIH KOMETIMEH KaHaal  (pU3-XUMMSUIBIK
eJIIeMAepl aHbIKTayFa 00saab?

6. KoHIyKTOMETpUSIIBIK THTPIICYIIH TYpiepi.

Ne 5 napic
1. TakpipbiObl: Tene-TeHAIKTI :KIHE Tene-TeHAIK eMec JTeKTPOATHIK
npoueccTep.JeKTPOATHIK MOTEHIIHAIAP KIHE JIEKTP KO3FaylIbl KYIIi.

IHoTrenuuomerpmusi.
2. TakpIpbINTBIH MAaKCAThI: TEME-TECHAIKTI JKOHE TEMe-TEeHMIK eMeC DIIEKTPOJATHIK
MpOIECCTeP/Il,  DIASKTPOATHIK  TOTCHIMANAApP  JKOHE  DJIGKTp  KO3Faymibl  KYIIITI,

MOTEHIIUOMETPUSIHBI YHPETY.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

WHauKkaTopIibl )KOHE CABICTBIPYIIBI ANIEKTPOATAPAAH KYpaIIFaH dJEKTPKO3FAyIIbl KYIITIH OJIIIey
Ti30€TIHIH HETI31HJAe JKaTKaH XUMHUSJIBIK ONICTepJl aHBIKTayFa KOMEK OepeTiH caia
MOTEHITMOMETPHUSI JIeTT aTanaabl. [[0TeHIMOMETPUSIIBIK 9ICTEP/IIH Typa JKOHE JKaHaMma TypJepiH
aHbIKTaIbl. Typa MOTEHIIMOMETPUSIIBIK 9/IiCTE aKMapaTThiH OAaChIH aHBIKTayFa WHIMKATOPIIBI
AJIEKTPOJITHIH TOTEHIIMAIBIHBIH OJIIEMICPIH ajla OThIpa, OJ OCJICEHIUTIKTI KOHE HOHIAPIBIH
KOHIIEHTPAIUSACHIH aHBIKTalbl. JKaHamMa MOTEHIIMOMETPHUSUIBIK OIICTe (TOTESHIIMOMETPHSIIBIK
TUTPJICY) KOOIHE emeMIepal TUTPUMETPUSIIBIK aHaJM3/Ie SKBUBAJICHT HYKTECIH aHBIKTayFa
KonnaHaapl. [lOTCHIMOMETPUSIBIK TUTPIACYIIH BHU3yalbIbl WHIWKANUSIBIK OSKBHUBAICHT
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HYKTECIH aHBIKTayFa KaparaHja OipHeIe »akchl yKakTapbl Oap, oyiap: OOsUIFaH >KOHE JIaHIbI
OHMOJIOTUSUIIBIK CYMBIKTBIKTAp/IbIH OHAll aBTOMATU3ALUSUIBIK aHATHU3 TYPIH/IE KOPCETIIEI].
DJIEKTPOATBIK  YyAepicTep  JAETeHIMI3  AJIEKTPOATApAA  OTETIH  TOTBIFY-TOTBIKCBHI3JAHY
peakumsutapel. Onapasl e3apa OalIaHBICTBI €Ki TONKa Oejyre Oosambl. 1-Imici — KaTThl JKOHE
CYWBIK (hazanap mIeKapachlHAa IOTCHUHUAIJAP CEKIPMECIHIH TYy3UIyl KOHE TallbBaHUKAIIBIK
3JIEMEHTTEP/IC IEKTP TOFBIHBIH MMaija O0Mybl. 2-1IiCi — TYPAKTHI AJIEKTP TOFBIH 3JIEKTPOIUT
epITIHIICIHEeH OTKI3TCH 1€ XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH OTYi (JJIEKTPOIIN3).
DONEKTPOATHIK MOTEHIMAN JIeTl MeTaJI-epITIH/I JKaHacy IIeKapachlHAa TY3UIETIH MOTEHIHaIIap
aliBIpBIMBIH (ceKipmecin) aiTaabl. OHbl HepHCT TeHeyiMeH ecenTeimi:
RT
@ Me+n/Me = (PO MetnMe T — In [Me+”]
nF
DIEKTPOATHIK MMOTSHIIHAN () METalT TaOUFaThIHA, SPITIHI KOHIICHTPAIMSIChIHA OaliIaHBICTHI.
Tenneyne @0OMe+n/Me — cTaHAAPTTHI NEKTPOATHIK MOTEHIIMAJ, O KOHIIEHTPAIUACH! 1MOIb/1
METaJUI TY3bI epiTIHIICIHE OATHIPBUIFAH METAJBIK 3JIEKTPOATHIK MOTCHIUAIBIH KOPCETEI.
R=8,31/xx/monbK, T=298K, n — mMeranablH TOTBIFy Iopexeci, [Me+n]- MeTaml HOHBIHBIH
KoHIeHTpanusicel. F-®apaneit canbl, 96500Kn/m. Tenaeyneri TypakThl MOHACPAl OpHBIHA
KOMCaK:
0,059
oMe+n/Me = g0OMe+n/Me + ------- In [Me+n]

DJIEKTPOATAP JleN ©3apa >KaHacaTblH, 3JIEKTPOTKI3TIIITIKTEpl OpTYpiai 3aTrTaplaH TYpaTblH
AIIEKTPOXHUMHUSIIBIK KYHeH1 aliTaabl. MbIcasbl, 3EKTPOIUT €pITIHIAICIMEH KaHACATBIH 3JIEKTPOH-
OTKi3ril (a3aHbl (METAUT HEMECe JKapThllail OTKI3TII) almyFa 6oabl.
Onektpoarap 3 typre 6emiHeai: 1) OipiHII pPeTTi, TEK KATUOHFA KATHICTBI KAUTHIM/BI; 2) €KIHII1
pEeTTi, aHWOHFA J1a KAaTHOHFA J1a KaThICThI KAUTHIMJIBL; 3) TOTBIFY-TOTBIKCHI31aHY.
O3 Ty3MapbIHBIH EpITIH/ICIHE OaTBIPBUIFAH METAJI AJIEKTPOATAPBIHAA METAUT KAaTHOHBIHBIH
epiTiHAIre eTyl HeMece Kapama-Kapchl TyHOalaHy yJepici Kypeai, OyJl 3JeKTpoJ KOCBUIFaH
T130ek OKK TanOacbiHa Toyenni. bys anekTpoarap kaTHOHFa KalTBIMIBI jKQHE OIpiHILII PETTI
AIIEKTPOATAp JEM aTallbIHAbI, OYFaH CyTeK JIEKTPOIbI /1a JKaTa/lbl.
ExiHII peTTi ayieKTpojTap — Hamap epuTiH Ty30€H KanTajlFaH METajul IUIACTUHKACHI, COJ TY3
€pUTIH aHWOHHAH TYPATBIH TY3/IbIH €pITiHIICI OaThIpbUIFaH eKkTpoaTap (Mbicansl, Ag + AgCl +
KCl), mynnmaii typneri snekrpoarap katuoH (Agt) »oHe aHuoH (Cl-) KOHIEHTpausIapblHa
KaUTBIMIIBI.
["anpBaHUKANBIK 3JIEMEHT el SJeKTPOATapja ©TeTIH XHUMHUSJIBIK peakuusaap HOTH)KECIHJEe
AIIEKTpP TOFBIH AJaThIH Kypasabl aiiTajsl. backama aifTkanaa, raJlbBaHUKAJbIK YJIEMEHTTE XUMHUSI-
JIBIK SHEPTHUs 3JIEKTP SHEPrUsChbIHA alfHaIalbl.
["anbpBaHMKANBIK 3J€MEHTTIH MaHBI3/Ibl CaHABIK eJIieMi aieKkTp Ko3faymisl Ky (E) Gomsim
TaObLIaAbI, OJ1 €Kl JKapTbUlall 3JIEMEHTTIH AJIEKTPOJTHIK MOTEHIMAIAAPBIHBIH albIpbIMbIHA TE€H
mama:
E=0¢x - pa

["anbBaHUKANBIK AJEMEHTTIH €H KapamalbIMbl - JlaHuamab-SAxobu snemenTi. On MBIPBIIT KOHE
MBIC 3JIEKTPOJATapbIHAH Typajbl. Melpeiin miactuHkacsl ZnSO4 epitinaicine, an Meic CuSO4
epiTiHICIHe OaThIPBUIFaH, SFHU opOip METalT ©3 TY3AApbIHBIH €pITIHICIHE OaThIpbUIFaH. OpOip
AIIEKTPOJ YILIH Tere-TeHIiK Ooaibl:

Zn <> Zn2++ 2e -

Cu < Cu2+ +2e -
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["anpBaHuKaNBIK 37eMeHTTIH cxemachl: Zn / ZnSO4 / KCl/ CuS04 /Cu

IMoTeHuMoMeTpHUsT €N 3ePTTEYAiH (DU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK OICTEpiHIH OipiH aWTazbl, Oy
O/IICTIH HETI3IHAEC WHAWKATOPJIBIK 3JEKTPOJ TEH CaJBICTBIPY 3JEKTPOJBIHAH KYpPACTHIPBUIFAH
Ti30€KTIH AJICKTPKO3FAYIIIbl KYIIIiH OJIIIeY YIIH KaXeT.

NHanKaTopibIK  3J1eKTPO TOTCHIHUAIBl epiTIHAeri 3epTTeNeTiH HWOH aKTUBTUIIriHE
(KOHIIEHTpAIMAChIHA) OaiIaHBICTHl OOJIFAHIBIKTAH SJICKTPKO3FAYIIbl KYIITI OJIIIey apKbLIbl
COMKECTIK MOHJIap MOJIIIEPiH aHBIKTayFa MyMKIH/IIK Oeperi.

[MoTeHIMOMEeTPUSIIBIK THUTPJIEY JICT TIOTSHIIMOMETPIIIK THUTPJICY KUCBIKTaphl OOMBIHINA epireH
3aTTBIH MOJIILIEPIH HEMece KOHIEHTPAIMSICHIH aHBIKTAY SIICIH alTa bl

OJeTTe KBIIIKBUIABIK — HET131K MOTCHIIMOMETPIIIK TUTPJIEY 9/1ici KeHIHEeH KOJJaHbuIaabl. by
oic OMOJIOTHSUTBIK CYHUBIKTapIaFbl KBIIIKBUIIBIK-HET13IK TeNe-TeHIIKTI, TOMBIPAK KYpaMbl MCH
OHBIH KBIIIKBUIIBIFBIH, (hapMarusaa 6apoutyparrapibl, GeHOI, aJIKaJOUATapIbl aHBIKTAY YIIiH
a1 IaHbLTA]IbI.

WHauKaTOpIbl AJIEKTPOJ PETiHAE IIbIHBI HEMECEe XWHTUIAPOH DJICKTPOJBI, all CalbICTHIPMAIIbI
AJIEKTPOATAP PETIHAC KATOMEIb HEMECE XJIOP KYMIC JIEKTPOATAPHI KO IaHBLIAIbI.

4. MiumiocTpanusiJIbIK MaTepraap: mpe3eHTaIHsl

5. Oneomuer:

1. TIlarcaes ©.K., llluteioaece C.A. beiiopraHuKaibIK jkoHE (QU3KOJIIOUITHIK XUMHUSHBIH
TOKIPUOCITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbiHa Koyianoa. — Anmartsl, 2013.

2. IlarcaeB ©.K., Typebekona I'".A. ®U3KOTOUATHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TIKIPUOEIIIK
ca0akTapbIHbIH MaTepuanaapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebexoBa I'.A. ®OU3KOJUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH O3IHIIK >KYMBICTapBhIHA
JalbIHaTyFa apHaJIFaH TarncbipManapbsl. OKy-onicTeMenik Kypanbl. — Anmarsl, 2015.

4. benses, A. I1. ®uzukanbik >kxoHe KoUTouATh XuMus [MaTiH] : okynsik / A. 1. benses, B. H.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eHJ.
skoHe TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meana, 2014. - 776 6et. C

5. [Ilarcaes, O©. K. ®u3ukanbIK *oHe KOIOMATHIK XUMUAJIAH TECTTIK TancbipManap [MoriH]:
oKy Kypaiel / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaymnbik cakray munuctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.

6. bemser A. I1. ®u3nuKaIbIK KOHE KOJUTOUATH XHMHUS: OKYJIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. TlarcaeBO. K., Illuteibace C.A. ®Pu3uKaNbIK XoHE KOJUIOMATHIK XHMHUSJIAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.

8. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOLTONITHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TIKIpUOEITiK cabaKTapbIHBIH
MaTepHaapbl [MaTiH] : oky-oaicTemenik kypaisl / ©. K. Ilarcaes, I'. A. Typebekosa. - Anmatsl
: OBepo, 2015. - 88 c.

9. [Ilarcaes, O. K. ®U3KOIIOUATHIK XUMUS TIOHIHEH 3€PTXaHABIK-TIKIPHOETIK cabaKTapbIHBIH
Matepuaniapel [MotiH] : oky-omicremenik kKypambl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. Benses, A. Il. ®u3UKaIBIK XOHE KOJUIOMATHI XHUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYJIBIK /
kazak Tul. ayn. K. K. CmaumnoBa. - OnektpoH.tekcToBble AaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - 371. ont.auck (CD-ROM).

6. KopbITBIHBI CypaKTap:
1. DneMeHTTIH AJEKTPKO3FayIIbl KYIIIi JereH He?
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2. OWHEeKTI, CYTeKTi, XUHTUAPOH[BI, XJOPKYMICTi, KaJOMENbAbl JJIEKTPOATApP JereH He?
KemmriikTepi MeH KacueTTepi.

3. OKK omiciHiH keMeriMeH KaHaai Gpu3uka-XuMHSITBIK ©IIIeMIep/Ii aHbIKTayFa 00Iaap1?

4. KpIIKBUIABIK- HETI3IIK, TYHOAJBIK OHE TOTBIFY-TOTHIKCHI3JAHYIIbl MMOTECHIIMOMETPUSIIBIK
TUTPIIEY.

5. DIIEKTPOXUMHUSIIBIK JKYHEIEepIiH Tee-TCHIIKTIK )KoHE Tere-TeHIK Ke31HIEeT1 KaCHeTTepi MeH
KEeMIITUTIKTEP.

6. DIIEKTPOXUMUSIIBIK SKBUBAICHT JkoHe Dapajieit 3aHpbI.

7. DIEKTPOIU3 )KOHE BIIbIPAy KbICHIMBI.

8. IMonsporpadgusHbIH MaHbI3bI.

9. AMIiepMeTpHSIIBIK TUTPIICY MPUHIUIIIHIH HET13T1 KOPBITHIHIBICHIH Al THIHBI3.

Ne 6 mapic
1. TakpIpbIObI: XUMHAIBIK KHHETHKA. Peakuus KblJIIaMABIFBI 5KOHE OFaH dcep eTeTiH
¢dakTopiaap. PeaknnsiHbIH KbLITAMIBIK TYPAKTBICHI, MOJIEKYJIAJIBIFBI )K9HE PeTi.

2. TakbIpPBINTBIH MAKCAThI: XUMUSJIBIK KHHETHKA XKOHE KaTallu3/l YHPETY.

3. JdopicTin Te3ucrepi:

XUMMSUIBIK KMHETUKA- XUMMSUIBIK IPOLECTEPIIH JKbULAAMIBIFBIH AHBIKTAWTBIH 3aHAap.ibl
3eprreiini. OHBIH NPaKTHUKAIBIK MaFbIHACHI O€NTiUI: KWHETHKAa 3aHdapbl MEH peakius
MEXaHM3MIiH OUIreHJep XUMUSIIBIK peakIusuiapabl oHail 6ackapansl. Kunetuka dhapmanus yiin
J€ MaHpI3bl ©Te 30p. Op TYPJl XHUMHUSJIBIK PEAKIUSUIAPABIH dcepl XUMMSUIBIK peaKius
KBUIIAM/IbIFbIHA OaiimaHbIicThl. J[opislik 3aTTapipl CakKTaraHga op TYpJal HpoLecTep Xypyl
MYMKIH, KbUITaMBIK JTOPI1HIH CaKTaJy MEp3IMIH aHBIKTaMIbI.

XUMHUSAJIBIK KHHETHKA JIeNl XUMUSUIBIK PEAKUUSIIapAbIH KbUIIAMIBIFBIH, MEXaHU3MIH JKOHE
OFaH 9p Typil (¢akTopiapAblH (SpeKeTTeCcyIll 3aTTap/blH KOHIIEHTPAIMAICHl, TeMIEeparypa,
KbICBIM, 3aT TaOUFaThl, KATAJIN3aTOP) 9CEPiH 3ePTTEUTIH LTIMII aTaMBbI3.

XUMUSITBIK KHHETHKA €K1 HeT13r1 00JIIMHEH TYPaJibl:

dopmanbabl KUHETHKA, OJ PpeaKIUsSHBIH MEXaHU3MIH eCKepMeH, peaklus >KbULIaMIIbIFbIH
MaTEeMaTHKAIIBIK TYpJe CUTIATTalIbl;

MOJIEKYJIAJIbIK KHHETHKA — XMMUSUIIBIK OPEKETTECYIIH MEXaHU3M1 TypaJbl UTiM.

XUMHUATBIK pPEAaKUMSHBIH O KbULIAMABIFBL (V) Aenm  OIpiiK yakbIT IIHAE peakusIapablH
AIIEMEHTEP aKT CaHJIapbIHBIH OTYiH alTabl.

XUMHUATBIK PEeaKIUsUIapAblH  JKbUIIAMABIFBIH (V) KeCiMAl YakbIT 1IIIHJE peaKUusIacyIibl
3aTTap/blH KOHIIEHTPALUSIIAPBIHBIH ©3repyiMeH ecenTeiii. Peakuus KpliiaMabFbIHBIH eJIIeMi
MOJIB/JI*MUH.

Opraia XbUTIaMABIK (Voprama) TEHACYI:

C,-C, Ac

XUMUSITBIK peaKIUsIIap IbH )KI)IJ'I)IaM)IBIFI)II)ﬂ”’aI?LIIngayz?JligTé@

XuMUSIIBIK dKicTep.

Byn omicre peakius OachlHAa *OHE OHBIH OTY Ke3eHiHIH Oenriii Oip Me3eTTepiHie 3arTap
KOHIICHTPAIUSICHIH PEAKIUSUTBIK BIIBICTAH «YJIT1 ally» apKbUTbI aHBIKTalIbI. MbICaIbI, CIIUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OpPEKETTeCY KBbUIIAMJABIFBIH Taly YVIIiH OepiireH yakpITKa cail
PEAKIMUTBIK KOJIEMHEH AalIbIHFaH «YJTIJEri» OpPEKETTECHEreH KBIIMKBLUT MOJIIEPiH CIATIMEH
TUTpJIET Ta0abl.
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(pu3MKANBIK KoHE (PU3MKAIBIK-XHMHSJIBIK JJiCTepP- 3aT KOHIICHTPAIMSICHIH Ke3-KeIreH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.
MBpicanbl, caxapo3a HHBEPCHSCHIHBIH JKbUIIAMIBIFBIH

C12H 22011 +H 2O - C6H12C)6 + C6H12O6

caxaposa 2noKo3a  pykmosa
HOJIIpU3aLUs CBI3BIKTHIFBIHBIH ~ €pITIHIIMEH aiiHamy OypbIIBIHBIH —©3repyl  OoibIHIIA
AHBIKTAWUIEL.

Peakiust KbULIaMIBIFBI  OCEpJIECYIIl 3aTTap TaOWFaTTapblHA, TEMIIEpaTypara, KaTalu3aTrop
KATBIChIHA, KOHIICHTPAIIHSFa KoHE T.0. hakTopiapra Toye/Ii:

gJcepJiecylli Maccajap 3aHbl:

Hopger ransimaaps! I'yabaoepr nen Baare amrs (1867 x.)

XUMUSUIBIK ~ PEaKIUSIIAPBIHBIH  KbULIAMIBIFBI  OCEpJIECYIl 3aTTap KOHIEHTpaIHsIIapbIHBIH
KoOCHTIHAICIHE Typa TOyeIIi.

Kammer typaeri A+B=C peakmusicbl YOIiH Typa peakIUsICHIHBIH KbUIIAMJIBIFBIH ObLIai
OpHEKTEeyTe OOIaIbI:

v=k[A]e[B]

Peaknms peri gen opekeTTecylll Maccajnap 3aHbl TEHICYIHJAErl 3aT KOHLEHTpalUsIapbl-HbIH
JopeXeepiHiH KOCBHIHABICHIH aiTanbl. Peakmmsiiap Oipinmi (v1=KC), exinmi (v2=KC2),
yuinmni (v3=KC3), HemiHII jkoHe 06JIIEeKTIK PpeTTi 60BN OeIiHe .

benmekTik per—OipHele caTbliaH KYPETIH KYpAesl peakiusuiapra ToH, ain 0-11i peTTi peakuus
3aTTBIH €HY >KbUIJaMJIBIFbl OHBIH JKYMcCay >KbUIJaMJIBIFbIHAH KOI TeTeporeHil peakuusiapaa
Ke3zecel, OyJ1 Ke3/ie KbUTIaMABIK — TypakThl mamMa (v=K).

Peakuusi MoJieKyJaabIFbl €N PEAKIMSIHBIH 3JeMEHTap (KapamaibIM) caThIChIHA KaThICATHIH
MoOJIEKyNaJap/blH CaHbIH aiTaabl. byn Oenrici OoHbIHIIA peakIUsIap MOHOMOJIEKYIAJBIK,
OMMOJIEKYJIANIBIK JKOHE YIIMOJIEKYJIANBIK T. T. C. OOJIBIN O6iHe].

4. NnarocTpauuMsaibiK MaTepuaiap: Mpe3eHTaus

5. Oneomer:

1. ITarcaeB O.K., Hlutei0aeB C.A. beitopranukanibIk xkoHe (PU3KOIITOUITHIK XUMHUSHBIH
TOXKIPUOEITIK-3epTXaHAIBIK cabaKTapbIHa Koyianoa. — Anmmartsel, 2013.

2. ITatcaes ©.K., TypebekoBa ['.A. OU3KOIIOUTHIK XUMHUS TIOHIHEH 3€PTXaHAIBIK-TOKIPUOEITIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. DOU3KOITOUATHIK XUMUS TMOHIHEH CTYACHTTEPHIH O3IHIIK JKYMBICTApbIHA
JaiibIHaaIyFa apHajaFaH Tanceipmanapbl. OKy-oicTeMenik Kypajisl. — Anamatsl, 2015.

4. bensies, A. I1. ®uszukanbIk xoHE KOUIOUATHI xumusi [MotiH] : okynsik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; ka3. timine ayn. XK. K. CmamnoBa; xkayantel pexa. C. O. TanbOeprenos. - 2-6ac., oHI.
’KoHE TONBIKT. - M. : [DOTAP - Meaua, 2014. - 776 oer. C

5. [Marcaes, ©O. K. ®usukaniblK k0HE KOJUIOMATHIK XUMHIAH TECTTIK Tarcbipmanap [MoTiH]:
oKy Kypaiel / ©. K. [Tarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray muauctpiairi; OKM®A. -
[IsmvkenT : b. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benser A. I1. ®u3uKaIbIK kKoHE KOJUIOMATH XUMUsS: OKYIBIK / - M. : TDOTAP - Menua,
2014.

7. IlarcaeO. K., Illuteibaee C.A. ®DusmkamblKk XOHE KOJUIOMATHIK XUMHUSJAH TECTTIK
tancelpmainap. - Hlemvkent: 2013.
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8. Ilarcae, ©. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHUSI ITIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TXKIpUOENTiKk cabakTapbIHbIH
MaTepHuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTtemenik kypansl / O. K. [larcaes, I'. A. TypeGekosa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, O. K. ®U3KOUIOUATHIK XHUMUS MTOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOXKIPUOEIIK cabaKTapbIHBIH
MaTtepuanaapel [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
AnmMarer : 9Bepo, 2014. - 96 Ger.

10. benses, A. II. ®U3UKANBIK KOHE KOJUIOMATHI XUMHS [DIEKTPOHHBIA pecypc]| :OKYJBIK /
kazak Tul. ayn. JK. K. CmamnoBa. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4MO0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

6. KopbITbH/ABI cypaKTap:

1. XuMMAIBIK peakUsHbIH KUHETHKACHI.

2. XUMHSUIBIK PEaKIMsHBIH XKbUIIAMIBIFEI IETEHIMI3 He )KoHE OHBIH KaHJai Typuepi 0ap.

3. XUMHUSIIBIK peakUsSHbIH KblJIaMAbIFbIHA KaHal (akTopap acep etTesi?

4. XUMUSIIBIK peakIusulapIblH MOJEKYyJIalblFbl JkoHe peti. Kanmail skarmaiimapma omnap
CcoliKkecTeHOen 11 ?

5. Kypneni peakuusiiapabiH TypIiepi.

6. DHeprus aKTUBALMSACHI AET€HIMI3 HE )KOHE OHBIH peaKLUs KbUIAaMIbIFbIMEH OaisIaHbICHI.
7. Karanuzaropnapra KaHaail 3aTTap skataibl?

8. T'omorenji KaTanu3/iH reTeporeHHeH alblpMallblIbIFbl KaH1ai?

9. KeIIIKBUIIBIK- HETI3/IIK KaTaau3.

10. Tipi ar3anap yuriH pepMeHTTepre 6aiaaHbICThI peakysiap KaHaail MaFbIHaHbl Olipesai?

Ne 7 napic
1. TakpIpbIObI: BeTTik KYOBLIBICTAD TepMOAMHAMHKACHIL. ['MO0CTIH OeTTiK JHEPrusichl.
Berrik kepiiy. OprypJi ¢a3anap mexkapacbIHAaFbI agcopouus. Xpomarorpagus.

2. TakpIpbINITBIH MaKcaThl: OCTTIK KYObUIBICTAp TEPMOAMHAMMKACHIH, aJCOPOLUSHBI JKOHE
XpomarorpadusHsl yipery.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

dazanapabiH OeTTik OeJiHy IIeKapachlHIa KepiHeTiH 3pQeKkTep MeH 3aTTap/IblH epeKIIeTiKTepi
0eTTik KyObLIbIcTapFa >kaTaabl. beTTik KyOBUIBICTBIH mMaiina Oony cebeli: OeTTik OesiHyre
#aObICaThIH MOJIEKYJAJIAP/IbIH CYHBIKTHIKTAPAAFbl )KOHE KATThl JCHEJep/eri epeKIle KaFaanbl.
®dazanapapiH 06iHY mIeKapachl, OETTIK OeiHy TepMOAMHAMUKAIBIK TMapaMeTp OOMBIHINA €Ki
¢dazanan epekmeneHeni. CoHnplKTaH (azanapablH OeJiHy IIeKapachlHIa MaHaHJal OeTTikK
KYOBUIBICTap €peKIlie OPBIH anajbl- OETTIK Kepiiy, ajgcopOmus xkoHe T.6. Kenereren napinep op
Typai OeTTiK TMilliHIMEH JUCHEpCTIK >KyHernepre jkaTaTblH OOJFaHIBIKTAH: YHTaKTap,
TabneTKkamap, SMYJIbCHsIAp, CYCHEH3Us OHE Ma3b (apmamus camacklHIa MaHBI3BI 30D.
Jopinepai eHaipy canachlHIa MbIHaIail OETTIK KepiTyepIiH MaHbI3bl 30p: aACOPOIIHs, aAre3usl.
Bberrik KyObuLIbIcTapra QaszanapabiH OeiliHy KaOaTelHIa OalKanaThlH KyObUIBICTap >KOHE
OeniHy KabaTbIHAA TiKeNeW OpHAJIAaCKaH CYWBIK >KOHE KATThl 3aTTap MOJEKyJalapblHbIH
epeKIIeiKTepi KaTaIbl.

bruonoruseik KypsiisiMaap 0eTTik KabaT apKbpUTbl OOJIIHTEeH KeM JIeTeHe ekl (pa3agaH TypaThiH
reTeporeH/i xyiemnep.
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Kenreren (u3HONOTHSIIBIK yaepicTep (TBIHBIC ally, ac KOPBITY OJKCKperus JkoHe T.0.)
OuomeMOpaHaHbIH O€TiHIE OTei, OJIapAbl TYCIHY YIIH OeTTIK KYOBUIBICTap/bIH HEri3ri
3aHIBUIBIKTAPBIH O1TyiMi3 Kepek.
berrik kepiny
- (ﬁ) P,T
7= \as/)"
BerTik KepinmyIiH SHEPrUsIBbIK KOHE KYIITIK MarblHACKI Oap. DHEpPrusuiblk MoHi: bipiik Oer

aynaHHblH OeTTik ['mO0c »sHeprusceiHa TeH mmama. SIFHM G Oipiik OeT aygaHabl Ty3y YIIiH
KaXETTi )KYMBICKA TEH I1ama (G SHeprusuIbIK ememi, [x/m2).

berTik kepinmymaiH KYMITIK MoHI: © OepiireH KeieMmae AeHEHIH OeTTik 00cC ayJaHbIH €H Killl
IIaMara KbICKapTyFa THIPBICATHIH JKoHE OipiIik OeTke jkaHama OOHBIMEH d9cep €TETiH KYIIKE TeH
mama (OyJ1 JKaFaaiaa enmemi, H/M).

bertik kepiny TemmepaTypara, miekapanac (asamap TaOuFaTTapbiHA, e€pireH 3aT TaOuFaThIHA
JKOHE OHBIH KOHIIEHTPALUSAChIHA TOYeTA1 00Nabl.

TaburaTel OeHOpraHUKANBIK >KOHE MOJICKYNATIBIK KYPBUIBICHI CHMMETPHSIIBI OpPTaHUKAaJIBIK
CYMBIKTBIKTap (OEH30JI, TOPTXIIOPIBI KOMIPTEK, KaHBIKKAH KOMIPCYTEKTep) YIIiH OETTIK Kepiry
nossapabIKTEIH (1) GyHKIMSCHI, SFHE TOJSAPIBIK apTKAaH CalbIH OETTIK Kepity Je eceli.
TemnepaTypa 6CKeH cailblH CYHBIKTBIKTBIH OCTTIK Kepilyl TOMEHEH 1, all MeKTi (KpUTUKAJIBIK)
TeMIIepaTypaja OHbIH MIHI HeJlre TeH 0oazpl, cededi dazanapasiH 6emiHy KabaThl )KOUBLIAIB.
Epiren 3ar epiTkimTig 6eTTik kepinyin temenaereni (oepr<c0). Onnait 3artap OETTIK aKTHUBTI
nen arananel (BA3). Epiren 3arrap epitkimiTiH (oepr>c(0) OGETTIK KepulylH >KOFapbliaTajbl.
Mynnait 3artapasl Oettik-akTuBTi eMec (BAE3) nen araiiael. Cyra kaparanna BAE3 3atrap
KYIITI 3JIEKTPONUTTEP (KBILKBLIAAP, HETI3AEp, TY3/4ap) *OHE KYILITI MOJSPIbl OpraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAp (TJIMIIEPUH, aMHUHKBIIIKBUIIAPHI T.0.) kaTtansl. bertik akTusTi 3aTTap (BA3) nen
Cyla epireHje OHBbIH OCTTIK KepuIylH TOMEHAETETIH 3arTapAsl aiTambid. Omapabiy
MoJeKyanapbsl Auduiabal, SFHE KypaMbl Oipaeit nonspiasl tontapiaslH (-OH, -COOH, -NH2, -
SO3H »xoHe T.0.) KoHE MOJIAPIIBI TONTAP/AbIH €MeC KOMIPCYTEKTIK Ti30ekTepaeH Typaabl. Onapra
CIUPTTEP, KapOOH KBIIIKBUIIAPHI, albJETUATEP, aMUHAEP, CaObIHAp, >KYFBILI 3aTTap JKoHE T.0.
xatanpl. CyHbIK 3aTTap MEH KaTThl JEHENEep/IIH Ia3 HEMEce epireH 3aTTap/bl CIHIPY yIepicTepl
JKaJmsl Typae copouus nen ataiasl. CiHipymii 3arTap-copOeHTTep, all CiHIPUIETIH ra3 He epireH
3aT-copOat HemMece COPOTHB e aTaiajbl.

CopOuusinplK  yAEpICTepAiH Herisri TepT Typi Oap: aOcopOums, aacopOUMs, TYTIKIIEN
KOH/JICHCAIUSI, XEMOCOPOITHSI.

AncopOuusi JereHiMi3 KaTThl HeMece CYHBIK 3aTTap/blH OeTiHJe Ta3/blH HeMece epireH
3aTTapJbIH CIHIPUTY YHAepici apKbLIbl KOHIEHTPAMSIIAPBIHBIH ocyiH aiTaasl. CiHIpYIIl 3aTTh
azcopOeHT, all CIHipiIeTiH 3aTThI-aAcOpOTUB HEMece aacopoar aeimi.

AOcopOumsi 1en ra3 Hemece OyIbIH KaTThl 3aTThIH HEMECE CYMBIKTBIKTBIH OYKIJT KOJIeMiHJe
CiHipinyiH aiTaabl. Byn mpomecTiH HOTHXKeci-CYMbIK He KAaTThl €piTIHAIHIH TYy3UTyl. MbIcaisl,
nayuraauii MetansiHbiH cyTekTl (H2) sxyTysl, C02 sxone NH3 cynarsr abcopOImsICHI.

Ouzukanslk ancopoius Ban-nep-Baanbe kymrepi apkpiibl Ty3i1eni. by ynepic KalThIMIbL.
XuMHUSUIBIK aacopOuus (XeMocopOuusi) TeK XUMHUSIIBIK OPEKETTECYJIep apKbUIbI 1CKE acajbl.
Xemocopbuus Ke3iHAe aJcopOeHT-aJIcOPOTUB XUMHSUIBIK PEAKIUACHl aJCOpOEHTTIH OeTTikK
KabatbiHAa eTeAl. Mbicanbl, kemipaiH OeTiHaeri C aTOMIapbIHBIH TOTBHIFY HOTHXKECIHIE «OETTIK
OKCUATEP» Ty3uieni. AxcopOuusra Kepi mpoiecc Aecopouus Iemn aranaibl.

4. LnumiocTpanusiJibiK MaTepruaJiap: npe3eHTaus

5. Oneoner:
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1. ITarcaeB O.K., llutei0aeB C.A. beliopraHuKaibIK KoHE (PU3KOILTOUITHIK XUMHUSHBIH
TOKIPUOECITIK-3epTXaHAIBIK cabaKkTapbiHa Koyanoa. — Anmartsl, 2013.

2. IlarcaeB ©.K., Typebekoa I'.A. ®U3KOITOUATHIK XUMUS TTOHIHEH 3ePTXaHAIBIK-TXKIPUOEIIK
cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. ®OU3KOUIOMATHIK XUMHUS TOHIHEH CTYACHTTEPAIH ©O31HIIK >KYMBICTapbhIHA
JTaibIHAATYFa apHaIFaH Tarceipmaiiapbel. OKy-omicTeMelnniK Kypaibl. — AnMmartsl, 2015.

4. bensien, A. I1. ®uzukanbIK xoHE KOJIOUATHI XuMus [MoriH] : okynbeik / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; ka3. tumne ayn. XK. K. Cmawmnosa; xayantel pen. C. O. Tanbeprenos. - 2-6ac., eH/I.
skoHE TONBIKT. - M. : TDOTAP - Meaua, 2014. - 776 6et. C

5. Ilatcaes, ©. K. ®usukanbik *oHe KOJUIOMATHIK XUMHUSIAH TECTTIK Tancelpmanap [MortiH]:
oKy kypaiel / ©O. K. ITarcaes, C. A. [lluteibaes; KP nencaynsik cakray muauctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenrt : B. k., 2013. - 244 0Oer. c.

6. bensie A. I1. ®u3uKaNbIK kKoHE KOJUIOMATH XUMUsS: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.

7. INarcaeO. K., Illuteidace C.A. OusMKaIblK XOHE KOJUIOMATHIK XUMHUSJAH TECTTIK
tanceipmaiap. - lllsiMkent: 2013.

8. IlarcaeB, O. K. ®U3KOUIONATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€pTXaHAIBIK-TIXKIpUOETiK cabaKTapbIHBIH
MaTepuanaapsl [MoTiH] : oKy-aaictemenik kypansl / ©. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AamaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. Ilarcaes, ©O. K. ®U3KOUIOUATHIK XUMHS MTOHIHEH 3€PTXaHABIK-TOXKIPHUOEIIK cabaKTapbIHBIH
Marepuanapel [MotiH] : oky-omicremenik Kypansl / O. K. Ilarcaes, I'. A. TypeGekosa. -
Anmarsl : OBepo, 2014. - 96 Oer.

10. Bense, A. I1. ®u3MKAIBIK XOHE KOJUIOMATHI XUMHS [DICKTPOHHBIA pecypc| :OKYIBIK /
kazak Tl ayn. K. K. CmaumnoBa. - DnektpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4M0). - M. : IDOTAP -
Menua, 2017. - ai1. ont.auck (CD-ROM).

. KopbITBIHABI cypaKTap:
berTik kepiny aereHimi3 He?
Ancopbuus ereHimi3 He?
AncopOeHT koHe a/IcopOTHUB.
['n006c TenaeyiHiH MaTeMaTUKAIbIK OpHETI.
JleHrMIOpIBIH aACOPOLIUSIIBIK TEHACYIHIH MaTEMaTHKAIBIK OPHET.
BA3 nen xanmaii 3artap/ipl anTambIi3?
BAE3 nen kannaii 3aTTap/ipl aiTambi3?
HMroxmno-Tpay6e epexeci.
Kannait ancopOusiHpl MOJIEKYIANBIK JICT aTaiiMbI3?
10 Ky1Ti anexTponuT agcopouusiiapasie Kanaai Typiaepi 6ap?
11. NonanMacymisl ancopOuusia TyCiHik O6epinaep?

CoNOORWNEO

Ne 8 mapic
1. TakbIpbIObI: ducnepceri xkyidesep. 3aTTapabiH KOJIOUATHI KYidi. Kossionarel
JKyHesepaiH Ta0uFaThl, KikTeayi. Koionars xkyiesepaid MoJIeKyIAIbIK-KHHETHKAJIBIK
JKOHE ONTHKAJIBIK KacueTrTepi.

2. TakpIpbINTBIH MaKCATBI: JTUCIIEPCTI KYHETEpAl, KOJJIOUATHI XKYHEIepiH MOJIEKYIaIbIK-
KMHETUKAJIBIK JKOHE ONTUKAIBIK KACUETTEPIH YHPETY.
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3. JdopicTiH Te3ucrepi:
Komnounrel sxylienep TtaOuraThl KEHIHEH TapajFaH, epTe 3aMaHaapiaH Oepi ajaM eMipiHJe
YJIKEH ponbAepAl aTkKapsil Xyp. Kommouarsik sxyienep Qapmanus >kKoHE MEIHMIIMHA Calachl
YIIiH MaHbI3bI 30p. KOJUTOMATHIK XUMUS KaTThI )KOHE €PITIHII KYHIHET1 KOFAPFbl MOJICKYJIAIBIK
reTeporeHli KOCBUIBICTAPABIH (DU3UKO-XUMUSUIBIK KacHeTTepiH 3epTreiiai. Kenreren nopimik
3aTTapAbl SMYJIbCHS, CYCIEH3MsI KOJUIOMATBHIK €pITIHAUIEp TypiHAe wiblrapaabl. Komnouarsl
XUMUSHBIH TEOPUSUTBIK HET131epiH Oisiel OyJ1 mpemapaTTap sl xKacay MYMKIiH eMec.
Jucneperi aen ras, CyiblK HE KaTThl opTajia OlIpKelKi TapalfaH KeNTereH ycak OelleKTepeH
TYpaThIH XYHeepai allTa bl
HucnepcTi ¢asa - YyHTaKTaJIFaH ycak OeJIeKTep.
Hucnieperi opra-aucrepcti ¢aza Oemnmek-Tepin OipKenKi TapaTybl Ia3, CYWbIK, He KaTTHI 3aT.
bapnbik aucnepcTi Kyienepre TOH HETi3ri eki Oenri Oap: >KOFapbl AUCIEPCTUTIK (MaiizanaHy)
KOHE TeTEePOTeHATIK.
JucnepcTi Ky#enepiH reTeporeHairi MbIHaaH KOpiHeIi: onap e3apa epiMEHTIiH KeM JereH e
exi (pazaman (mucnepcti pazamaH xKoHE TUCTIEPCTI OPTATAH) TYPAIbL.
Kosutonarbik Xumus - 0eTTIK KYOBLIBICTAP 2K9HE AUCIEePCTI sKylesep TypaJibl FbLIBIM.
KomonAThIK XUMUSTHBIH 36pTTEHTIH HETi3T1 HBICAHBI — JIUCIICPCTI KYHeep.
Konnouarsl :xyiienep gen nucnepcti (aza OeIEKTEpiHIH YHTAKTalLy A9pexkeci >KOFapbl
reTeporeH Il Kyhenepai anTasbl.
Konnouarsl xumust GesmeKTep/iH epeKile-KoUIOMATH Jopexeaeri KyWiH cunarraiasl. MyHaa
1pl fucnepcTi xKyuenep (CycrneH3ust, SMyabCcHs T.0.) e 3epTTenel.
JucnepeTiyik — KOJUIOMATBIK XUMHsI HbICAaHAAPBIHBIH epekile Oenrici. On OenmexkTepiiH
eqieMepiMeH aHbIKTanaapl. Kes3-xenreH 3aTThlH MaiiianaHy pgopexeciH aucnepctimik (/)
[IaMacbIMEH CUMIATTalMBI3.

1

J=—; (cm-1)

a
Konnouars! epitinainep Taburarra KeH TapanraH. Tomblpak, Mail, Taburu cyniap, aya, OyIT,
TYTiH, LIaH, KONITEreH MUHEpaIAap-09p1 KOJIJIOUATHI XKyHesaepre KaTabl.
Kan, mna3ma, numda, KYIbIH CYHBIKTBIKTapbl CUAKTBI OMOJOTUSIBIK CYHBIKTApbl KOJUIOMITHI
JKyHenepre >KaTKpl3yFa Oo0anbl, OHJAFbl 3aTTap[blH KOMIILIri, MbICalbl, aKChLI 3aTTap,
XOJIECTEPHH, IIMKOT€H JKOHE Tarbl 0acKanapbl KOJUIOMATHI XKyienep TypiHae 0osapl.
MaHpI3/1b1 TAMaK ©HIMJEpi: HaH, CYT, Mail - KOJIJIOUJTHI KyHesep.
MenuuuHana AOpUTIK 3aTTap KOJUIOMATHI JKyHernep TypiHIe KOJIJaHbUIaAbl (CyCIeH3Hs,
IMYIbCHUSIIAP, XKaFaThIH Maljap, macrajap >KoHe adpo30Iiep).
Jucnepcri xxyienepi xKikTey:
a) benek enmeMine 6ailIaHBICThI KIKTEY.
BenmexTepain yHTaKTamy HopexeciHe (Iucrnepc-Tiiiri) 6ainanblCThl JUCTIEPCTI KyHenepal yi
TONKa Oenemis:
Ipi aucnieperi xyienep (Ky3iHIUIEp, CYCIIEH3Us, IMYIIbCUS, YHTaKTap), O6JIIeKTep paanycTapbl
102-10"cm.
KOoJTOMATEIK — AUCTIepCTi Kyiienep (30mbep), 6emmrextep paguyctapsl 10° — 107 cwm.
MoreKynanbIK-HOHBIK epiTininep, Gemmektep pagmyctapsr 108 — 10" %m.
®dazanapaplH arperaTThIK Kyhiepi Oolbiama Kiktey (JD/10). 8 KommouaTeIk xyie 6ap.

Iras/ras -00IMan b

2. A3po30mbaep — IUCTIEPCTI OPTACHI Ta3 KyHeep
A) c/r, (Tyman, 6yiT, CyHBIK A9pi a3p030.i).
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B)k/r, (11aH, TyTiH, YHTaK, KaTThI Jopi a3p0O30ii).

3. DMynbcusnap — qucneperi (asacbl MEH TUCIEPCTI OpTachl CYMBIK XKylienep c/c,

A) Typa smyinbcus (CyT, capbl Maid)

b) kepi smynbcust (MyHait).

Hucneperi (azacel —KaTThl, AWCHEPCTI OPTAachl — CYWBIK JKyienep (30Jbaep-KOJUIOUATHI
epITIHLIep, CyCTICH3UsIIaP)

Koumonars! xxylenepai anyablH exi ofici 6ap:

1. Jucnepcriney - ipi OemmekTep/1i KOJUIOUATHI TUCIIEPCTUTIK TOPEKECiHe IeHIH YHTAKTaYy.

2. Kongencamus - atomaap, MoJeKyjiajgap, MOHIAPIbl KOJUIOMITHI TUCTIEPCTUIIK IopexeciHe
NeiliH ipineTy, OipiKTipy.

Komonars! epiTiHainepain MOJIEKYIadbIK-KHHETHKAIBIK KacueTTepi:

Konmounarer OeinmexTepIiH ememMaepl YIKEeH >KOHE KOHIEHTPAUUsACh a3 OoJFaHAbIKTaH,
oNapbIH  OOJIIEKTEPiHIH IKBUIYJIBIK KO3FAJIBICHIMEH OailIaHBICTBI KacHeTTepi OpOYHIBIK
Kosfanbic, nupdy3us, OCMOC-TOMEHT1 MOJEKYJIalblK 3aTTapAblH Harbl3 epiTiHILIepiHe
KaparaHja Hamap OaiKaiaabl.

Huddy3us men KbUTydblK (HeMece OpPOYHIBIK) KO3FalbIC OCEPIHEH EpITiHII HeMece Ta3fblH
OapibIK KeyieMi OOHBIHIIA OONIIeKTep KOHICHTPALMSACHIHBIH O3IIriHEH TEHEeNIy IpOoLeciH
aiitanpl. Juddysus s3anapuibikrapsl Ouk 3aHgapbiHa OarbiHaabl. ®UKTIH OipiHII 3aHbI:
T y3us KeUIaMABIFEl 3aT AU(Qy3usIaHaTelH ayJaH MEH KOHIEHTpalus TPpaJueHTIHE Typa
toyenai. dm(dt = DS(-dc/dx)

myHaarel — dm/dt — Oipiik yakeiTTa TudQy3usuiaHFaH 3aT Maccachl, S — OepiireH 3aT
muddysusmanaTeid aynad, - dC/dX — KOHIEHTPAIMSICHIHBIH KEMY OarbIThIHIAFbl KOHIIEHTPAIIUS
rpaguenTi: D — nuddyzus koapduumenti

Konmounars! epiTiHAiNEpiH ONTUKAIBIK KacueTTepi. Kommouarsl epiTiHAiHI OTKIHII >KapbIKTa
KapacTbIpFaHa MeJlip CUSKThI KepiHeal. Erep xapblK coyneci KOJUIOUATHI epiTiHire OyiipiHeH
TYcCipiJice, OHJa OHBIH JKOJIbI KapaHFbl aliMakTa j>KapKblparaH KOHYC TYpiHAe OaiiKaiassl, O
Tunaaab KOHYChI Jien aTanaabl. TUHIATh KOHYCBHIHBIH HETI31HAE KOJUIOMATHI OOJIIEKTEep/IIH
enmemMaepi MEH TYCKEH JKapbIKThIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHA OaliMaHBICTBI, KOJUIOUATHI
OeJeKTepiH KOPIHETIH KapbIKThI IIALIBIPATy KYObUIBICHI XKaTbhIP.

4. AnmocTpauMsaiIbiK MaTepuaIap: Mpe3eHTaIus

5. Onedmer:

1. IarcaeB ©.K., Illutsi6aes C.A. beiiopranukansik >koHe HU3KOIOUATHIK XUMHUSHBIH
TOXKIpUOETiK-3epTXaHaANbIK cabakTapblHa Kojganoa. — Anmarsl, 2013.

2. ITarcaeB ©.K., Typedekosa ['.A. OU3KOIIIONATHIK XUMHSI TIOHIHEH 3€PTXaHAJIBIK-TOKIPHOEITIK
cabakTapbIHbIH MaTepuangapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

3. TypebekoBa I'.A. OU3KOIIIOWATHIK XUMHS TIOHIHEH CTYICHTTEPIH O3iHTIK XYMBICTapbIHA
JalbIHATyFa apHaJIFaH TanceipManapsl. OKy-omictemMenik Kypaisl. — Anmatsl, 2015.

4. benses A. I1. ®usukanpik xoHe KOJUTOUATH XuMus [MotiH]| : okynsiK / A. I1. benses, B. U.
Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
JKoHE TONEIKT. - M. : I'DOTAP - Menua, 2014. - 776 oer. C

5. TMatcae O. K. ®usukanbiK ®oHE KOJUIOUATHIK XUMHUSAIaH TECTTIK TarckipMainap [MoTiH]: oKy
kypansl / O. K. Ilarcaes, C. A. Hlutsi6aes; KP nencaynsik cakray munuctpiiri; OKM®A. -
IIemvkenT : B. k., 2013. - 244 Ger. c.

6. benseB A. I1. OusuKanbIK XK0HE KOJUIOUATHI XUMHES: OKYIBIK / - M. : [DOTAP - Menua,
2014.
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7. Ilarcaecs O. K., Ilurteibaes C.A. DusMkaiblK XoHE KOJUIOMATHIK XHUMHSIJAH TECTTIK
tanceipmainap. - lllsiMkent: 2013.

8. INatcaeB ©. K. OU3KOIONATHIK XUMHUS MOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIpUOENiK cabaKTapbIHbIH
MaTepuaiiapsl [MOTiH] : oky-omicTemenik kypansl / O. K. [Tarcaes, I'. A. TypebekoBa. - AnmaTsl
: DBepo, 2015. - 88 c.

9. IlarcaeB O. K. ®U3KOLIOUATHIK XUMHUS TTOHIHEH 3€PTXAHAIBIK-TOKIPUOCITIK cabaKTapbIHbIH
Matepuanaapsl [MoTiH] : oky-omicremenik Kypanel / O. K. Ilarcae, I'. A. Typebekosa. -
AnmMarsr : 9Bepo, 2014. - 96 Ger.

10. bensie A. I1. ®u3HKaNBIK %KOHE KOJUIOUATH XUMHUS [ DTIEKTPOHHBIN pecypc] :0KYJBIK / Ka3ak
Tin. aya. XK. K. CmaunoBa. - DnektpoH.TekcToBble AaH. ( 49.4M0). - M. : I'DOTAP - Menua,
2017. - an1. onit.auck (CD-ROM).

6. KopbITBIHABI CYpaKTap:

1. KommouaTsIK XyHeaep/iiH MeIUIIMHA YIIIiH MaHbI3bI.

2. JlucriepcTik xKyiie HeJleH Typaibl?

3. JlucnmepcTik JKkyHenep arperaTThIK JKaraai KoHe OeJIeKTep/iH ejemMi OONbIHIIA Kajak
JKIKTETICI].

3016 gereHiMis ue?

KommouarsIk epiTiHainepai Kanaaii sgicrep OONBIHIIA anabl?

Jucnepcriney oaiciHiH TypiepiH aTaHb3aap?

Mutie/uiaHbIH KYPBUTBICH.

DNEKTPOXUMUSIIBIK KYOBUIBICTAP bl ATAHBI3?

N gk

Ne 9 nopic
1. TakpipbiObI: KossmouaThI 5KYlieepAiH TYPAKTBUIBIFBI AKIHE KOATYJIsIlUs. A3p0o30Jibaep,
CyCIeH3HsJIap, YHTAKTAp, IMYJIbCHSJIAP, 0JAPAbIH KacHeTTepi.

2. TakbIpbINTBIH MAaKCaThI: KOJUIOWATHI JKYWEJIepAiH TYPaKTBUIBIFBI MEH KOAaryJISIHSHEI,
a’p030JbJIep, CyCHEeH3UsIIap, YHTAKTap, SMYJIbCUIIAP XKOHE OJIapblH KaCUETTEepiH YHPETYy.

3. JdopicTiH Te3ucrepi:

Koarynsamus >xoHe nmenTu3aius MmpouecTepid 0Ty KOJUIOMITHIK epiTiHiep OOJbl TaObUIaThIH
Kebip mopinmepal JaliblHIaraHAa KakeT OOJajbl, >KOHE OJIApAbl KOAryJsUsIaH KOopray
3aHJBUIBIKTApbIH Ja Oty KakeT. Kemreren mapisiep sMyiabcus OOJbIN TaObLIabl: CHHTOMHUIIMH
AMYJIbCHSCHI, Ba3elUH XarapMmaiibl, jkoHe T.0. CyIblH 1IIiHAE Mail TUNTErl SMYJbCUsUIAp 1MIKI
KosijaHy OoJica, Maiiarbl Cy TUNTEri CBHIPTKBI JeHere KojjaHaabl. CaOblH Maiibl Kipiaepmi
IMYIbCUSIIAYFa HETi3/IeNTeH.

['uapodoOTHI 30bAEpIIH TYPAKTBUIBIFBIHBIH HET13T1 Typepi:

H.IL.IleckoB (1920 x.) nucmepcti >KyHenepAiH TYpPaKThUIBIFBIHBIH HEri3ri €Ki Typl TypaJbl
TYCIHIK €HT13].

1. CenuMeHTaUSUIBIK (KMHETUKAJBIK) TYPAKThUIBIK —KYHEHIH OeMIIeKTepiHiH OIpKesKi Tapaty
KacHeTi — SFHU aybIPJIbIK KYIIiHe, TYHOaFa TyCyre, HeMece KaJIKBII IIBIFyFa KapChl KACHETI.
TypaKTbUIBIKTBIH OYJI TYPiHIH HETI3r1 MapTTaphl PETiHE KOFaphl TUCTIEPCTUIIK XKoHE OPOYH/IBIK
KO3FAJIBICTBIH KaPKBIHABUTBIFBI OOJIBIT TaOBLIAIBI.

2. ArperarTbl TYpaKThUIBIK:

byn 6emmexTepaid e3apa Oipiryre Kapchl TYpy KacHeTi.

ArperaTtTsl TYPaKTbUIBIKTBIH (DaKTOpIIaphl:
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- TepmonnHamMuKanbIK
- :‘)JIGKTpOCTaTI/IKaJ'IBIK
- a7ICOPOIIMOHIBI-COTbBATAIUSITBIK

- SHTPOMIUSIIBIK
KuneTnkansik GpakTopiapsr:
KYPbUIBIMIBIK-MEXaHUKAJIBIK
I'mapoarnHamMuKanbIK
Munenaa — modoOThl KOJUTOUATAPIBIH HETI3Tl KYpbUIBIMABIK Oipiiri. Kymic HUTpaThl MeH
KaJIWii MOAMIIHIH CYHBITBUIFAH EPITIHIUICPIHIH OPEKETTeCyl HOTMIKECIHJE allbIHATBIH KYMiC
MOJIUIIHIH KOJJIOUJTHIK MULIEIIACKIHBIH KYPBUIBICHIH KapacThIpanbIK:

AgNO3 + KI —> Agl + KNO3
Cxema TYypiHIE Kaduili HWOAWAIHIH apThIK MOJIICpiHAe aJlbIHFaH KyMiC OAHAl 30JIiHIH
MUIIEIUTACBIHBIH OblTail Oepyre Oonaabl (MOTEHUIMAIAHBIKTAFBIII MOH — |- MOHIApbI, Kapama-
Kapchl HoHaap — K™ nongapsi):

{[Agllm - nl- - (n-X)K+}x— - x K+
KyMic HUTpATBIHBIH  apThIK MOJIIECPIHE ajdblHFAaH KYMIC HMOIUJII 30JIHIH MHIE/UIAChIHIA
KOJUTOWITHI OOJIIIICKTEP OH 3apsITaJIFaH:

{[Agllm - nAg+ - (n-X)NO3-}x+ - x NO3—

JInooOTHI KOUTOMATAP TEPMOJIMHAMHKAIBIK TYPAKChI3 KyHelepre kaTajabl, ojap maija
OoJsrFaH KOC JJICKTPIIIK KaOaTThIH eceOiHeH TypakTaHaabl. KOK kyHiHIH e3repici e3 Ke3eriHje
arperarThl TYPaKThUIBIKTBIH JKOUBITYbIHA dKeJIeIl — OeJIIIeKTep e3apa kaObICHII, ipi arperartap
TY3UI€1, SFHU KOArymsiiMs KyObUIBICH XKypei. 301bAep/IiH KOaryJIsusachl 9pTypili dakTopiap
ocepliepiHeH OOJabl: AIEKTPONMTTEPI KOCKAHJA, 30JbJ1 KbI3JbIpFaHIa HEMECE CYBITKaH/A,
MEXaHHUKAIBIK ocep eTkeHnae T.0.. ['mapodoOThl KOMIOMATAPABIH KOAryIslUACHIHBIH  €H
3epPTTEINTeHI )KOHE MaHBI3IBICHI — OJIAPFA AIEKTPOIUTTEP KOCKAH Ke37eri KYObUIBIC.
30onbaepaiH KOArymsiuMsAchl OacTaiaybl VINIH KaXeTTI 3JIEKTPOJIMTTIH €H a3 MeJIepiH Yy
KOATYJISIIIFSI IeKapachl el
2. Kommounarsl OemNIIeKTepiH 3apsblHa KapaMa-Kapchl SJEKTPOIUT HOHBI KOATYISLHSIIBIK
ocepre me 0OJaabl, 0JI MOHHBIH 3apsibl HEFYPJIBIM JKOFAphl OOJFaH CAlblH OHBIH KOATYJISIIHS
KaOineri ae >xorapsl 6omansl (Illynsie — [apau epexeci). Exi 3apsaaTel HOHAAPIBIH KOATYISIUS
niekapachbl 01p3apsIThl HOHIAPFa KaparaHaa Oip peTke, ajl YII3apsAThl HOHIAApbIH KaOlleTi exl
peTke ToMeH. byt epexe KybIK IaMaMeH AYPHIC JKOHE TeK OeilopraHuKaIblK HOHAAP YIIiH TOH.
4. LnunocTpanusjibIK MaTepuaJL: Mpe3eHTalus

5.9ne6mer:
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cabakTapbeIHBIH MaTepuaaapbl. OKy-omicTeMenik Kypaibl. — Anmatsel, 2015.
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JaiibIHaayFa apHajaFaH Tanceipmanapbl. OKy-oicTeMenik Kypaisl. — Anamatsl, 2015.
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Kyuyk ; kxa3. Timne ayn. XK. K. Cmaunnosa; xxayantsl pen. C. O. TanOepreHoB. - 2-6ac., eH/.
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5. Matcaes, ©. K. ®u3uKanbK XoHE KOJUIOMATHIK XUMHSIaH TECTTIK Tarcelpmanap [MortiH]:
oKy Kypaibl / ©. K. Ilarcaes, C. A. llluteibaes; KP nencaynsik cakray muauctpiairi; OKM®A. -
IIsmvkenT : b. x., 2013. - 244 Ger. c.
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6. KopbITBIHABI CYpaKTap:

1. TmapodoOThI  3o0ibaep  YHIIH  TYPAKTBUIBIKTBIH ~ KaHAal  Typaepi  OenrijieHreH?
TypaKTBUIBIKTBIH TYpJIepi KaHaai pakTopiapra OaiaHBICTHI.

Koarymnsiuus nerenimiz He? OHbl KaHAai GakTopnap TyFbI3aibl?

Koarysiiust TabaJiIbIpbIFsI IETCHIMI3 HE KOHE KOAryJIATOp MOH 3apsIbIHA KaJlal TOYeI/Ii.
DNEKTPOIUTTEP KYyHECIMEH KoarysusuiayAblH MoH1 KaHaaii?

Cycnensus aen Kanjaai >xyheni aiftanel? ['uapocycnensus. OpraHocycreHsusl.

beTTik akTUBTI SMyNbCUSATAPIBIH TYPAKTHUIAHY MEXAHU3MI KOHE KATThl IMYJIbraTopap.
Ke6ik nerenimiz He? Kebik Ty3yii 3aTTap.

Nogakown

Nel0 napic
1. TakpipbiObI: JKorapsl MoJstekyJajbl KocblibicTap (ZKMK). Kikreayi, Kacuerrepi,
icinyi.
2. TakpIPBINTBIH MaKCATBI: )KOFapbl MOJIEKYJIaJIbl KOCBUIBICTAP/IbIH JKIKTENYlH, KAaCHETTEpiH,
ICIHYIH YHpery.
3. lopicTiH Te3ucTepi:
Jucnepcrti xyienepMeH Oipre KOJIOUATHI XUMHUSL KYPChI )KOFapBbIMOJIEKYANIbIK epiTiHAICpIiH
KACHEeTTEepiH, aWbIpMalIbUIBIFBIH 3epTTeiial. Icinyre apuanran kaOimer JXMK GacTtel ToH
KacHueTTepiHiH Oipi OONbIN TaOBLIAABL: ICIHY MPOIEC, ICIK, KYHIK, KOHIIKTEp MIaKKaHAa maiaa
6omanel. byn opransiy pH-HBIH KOHIIEHTpaIUsCchiHA OalIaHBICTHI aaM ar3achiHaa Oonanasl. Ex
MaHBI3ABICHI- KOJUIOMATHI KOpFay, MIOpiTiK 3aTTapAblH OipHemieci, MbIcalbl: KOJUIArod,
poTaproii, Oyi1 3aTTapbl OJIap/bIH KOPFAFbIIl KACHETIHE Opaill KOaryJsLUsSHbI KO dpEKeTiHe
Kaparn TaHJaiabl.
BuonoaumepJep epiTiHaLIEpl Tipi aF3ajapablH HET13T KYPBUIBIMBI OOJIBIT CaHAJIAThIH YKOFaphl
TaOMFU MOJIEKYJAbl KOChUIBICTAap. buononuMepiepre akcouiiap, HyKJISHH KhIIIKbUIIAPHI KOHE
MoJIMCaxapuaTep XKaTaabl. Apanac OwomoiauMmepsep jae Oenrisi, MbICAlbl, JUMOTMPOTEUITED,
TIHKOTIPOTenuaTED, Tunononucaxapuarep. [loaumepiep — MoHOMepepaiH OoiMITe-JIepiHEH n-
peT KaiTanaHaThiH X KYPBUIBIMIBIK OIpIIKTEpAEH TYPATBIH KOFAphl MOJEKYIalbl KOCBUIBICTAP
(KMK) Typi (n-moHOoMep canbl).Monomep — JKMK Ty3y yiriH KaXeTTi TOMEHT1 MOJIEKYJIAIbIK
KOCBLIBIC. MBbICaJIbL:
n CHz = CH» -(-CH2-CHz2-)-n
OTuneH-MOHOMEp MOJIMATUJIEH,
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noaumep Hemece JKMK
3arTapabH MOJIEKYJIaIbIK MaccachlHa OalIaHbICThI KIKTEIY1:
1. TeMeHT1 MOJIEKyIAIBIK KOCBUIBICTap-MOIeKyIanblk Maccacel (M) 1000-Fa geiiin 3artap.
2. Onuromepiiep, M = 1000-5000 apanbikra.
3. XKMK, monekynanbik Maccanapsl 5000-HaH Oacrtanbein, OipHemIe, OHJaraH MIJITMOHApFa
neiin xkereni (xui kesmecerini, M = 104-106).
KMK mbiry Teri OoiibiHIIa: TaOuFu (aKchUIIAp, KOFAPHI MONKUCAXAPHUITED, IEKTUHACP, TAOUFH
KaydyK T.0.), CHHTETHKAJBIK (MOJMATUIICH, MOJIUBUHWIXJIOPUI, KalpoH, HAilloH, TedIioH,
HOJUCTUPOIN T.0.) *Kacauasl (TaOuFu monuMepai MoIu(UKAIMIIAY apKbUIBI aJbIHFaH, MBICAJIBI
yIiamneTaTie/uitoo3a T.0.) 6onbin xikreneai. Kypouisivbl OotibiHma JKMK opraHukanbiK jKoHE
Oeiiopranukanslk gen Oemineni. Opranmkanslk KMK-Tipi TaOuraTThIH Herisi. OciMaikTep
KypaMblHa €HETIH MaHBI3[bl 3aTTap-MoJHcaxapuiaTep, JUTHUH, akchuiaap, nentuarep-KMK.
[Tomucaxapuarepaid Oipi — HEUTIOI03a — aFall, MAKTaHBIH Oarajibl MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEePiH
aHbIKTaca, KeJecici-KpaxMall-KapTom, Oujad, CyJibl, KYpill, >KYrepi, TapblHBIH HETI3Ti Oeuiri
periane cananansl. JKMK HarpI3 jkoHe KOJUTOMITHIK epiTiHaiiep ty3e anaasl. XJKMK epitinainepi
O3/ITHEH TY3UIedl JKOoHE TEPMOJWHAMUKAIBIK TYpakThl Oomanbl. MeIcanbl, akchULIap
u3oaekTpimik Hykrene ae (§=0) typakrel. EpiTiHIi cunaThl )KOFapbl MOJICKYJTAIbI KOCBUIBICTBIH
epITKIIIKE BIHTHIKTHUIbIFbIHA OalinanblcThl. JKMK MONSpibIFbl epiTKIlI MOJSPIBIFEIMEH COMKeC
0oJica, HarbI3, SFHU MOJICKYJIATBIK €pITIHII Ty3UIeAl (MbICallbl, arap-arap He KeJlaTUH Cyna, all
Kay4dyK OeHmoJsip epiTKimTepae).
Erep X KMK MeH epiTkiln mosipibIKTaphl colikec OoyiMaca, oHa 30JbAep naiaa 6omansl. JXKMK
epITIHAUIEPIHIH TYPAKThUIBIFBIH JKOK YILIIH OJIapFa COJbBATThl KabaTThl TY3€TiH 3aTTap
(anexTponuTTep) Kocaapl. EpIiTKiII akTUBTUITH TOMEHJETY YIIIH, MbICAlbl, aKCHUIIBIH CYJIbI
epiTiHAICIHEe CIUPT HeMece KayuyKThIH O€H30JAaFbl epITIHAICIHE alleTOH KOCYFa Aa 60abl.
4. MiumiocTpanusiJIBIK MaTepUajiap: Mpe3eHTaIus.
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6. KopbITBIHABI CypaKTap:

1. Tonumepnep nerex He?

2. XXMK xikremnyi.

3. JKMK-np1H KaHmai any aaicrepin Oinecinaep.

4. Tlommmep epiTiHAIEPIHIH KaH1al KacueTTepiH Oinecinaep?

5. IllexTi skoHE MIEKCI3 iCiHY JIeTeH He?

6. ChIABIMIBLILIK aHBIKTAMACHL.

7. TlonmmepnepaiH MOJICKYJIAIBIK MACCAaChIH KaHal 9/1iCTEPMEH aHBIKTAHMBI3?

8. EpiTiHAiHIH OCMOCTBIK KBICHIMbI OHBIH KOHIICHTPAIIHICHI KOHE MOJEKYNIAIbIK MACCAChIHBIH
apachlH/a KaHaai Oainansic 6ap?

9. Tysznay nporieciHiy Herisi Hene?

10. Crynennepre ToH Kacuertep. ['ebaepIiH CTyIeHACPACH KaH1all ailbIpMAaIlbUIBIFEI 0ap?
11. Cunepesuc nereH He?




